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Abstract 

  At present, Thailand has been prepared to become the fourth industrial revolution as known as 

“Thailand Industry 4.0”. In this research project, the features of Internet of things (IoT) are applied in one 

of the largest rock quarry in Thailand, Sila Martsri Co.,Ltd. in Suphanburi. This company has average 

production capacity of approximately 1.6 million tons/year. The previous operating and controlling systems 

are mostly manual which requires highly skilled workers, potentially resulting in 

communication/information errors in production planning and machine adjusting phases. This research 

project presents the applications of IoT in developing a control system, an automated production 

measurement system, and a database management system at truck scale facilities. Needs from all 

stakeholders are identified and analyzed for a new design of data management systems. The designed 

systems are built, installed, tested, and operated in real workplaces. As a result, improvements of data 

management and automated systems provides low-cost online access with more accurate numerical 

information on real-time production and machine status. 

 

Keyword: rock quarry, internet of things (IoT), data management system, automated system, truck scale 

facilities 
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บทคดัย่อ 

  ในปัจจุบนัประเทศไทยไดเ้ตรียมพร้อมท่ีจะกา้วสู่การปฏิวติัอุตสาหกรรมคร้ังท่ีส่ีท่ีเรียกวา่ “Thailand 

Industry 4.0” ในการวิจยัโรงโม่หิน 4.0 น้ีคุณสมบติัของอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง (IoT) ถูกนาํไปใช ้ณ 

บริษทั ศิลามาตรศรี จาํกดั จงัหวดัสุพรรณบุรี หน่ึงในเหมืองหินท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย บริษทัน้ีมีกาํลงั

การผลิตเฉล่ียประมาณ 1.6 ลา้นตนัต่อปี การปฏิบติังานและการควบคุมก่อนหนา้น้ีส่วนใหญ่ทาํดว้ยมือซ่ึง

ตอ้งใชแ้รงงานท่ีมีทกัษะสูง และอาจส่งผลใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดในการส่ือสารหรือขอ้มูล สาํหรับการวาง

แผนการผลิตและขั้นตอนการปรับเคร่ืองจกัร การวิจยัน้ีนาํเสนอการประยกุตใ์ชอิ้นเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง ใน

การพฒันาระบบควบคุม ระบบวดัการผลิตอตัโนมติั และระบบจดัการฐานขอ้มูลเคร่ืองชัง่รถบรรทุก ความ

ตอ้งการจากผูมี้ส่วนไดเ้สียทั้งหมดจะไดรั้บการระบุและวเิคราะห์เพื่อออกแบบระบบการจดัการขอ้มูลใหม่ 

ระบบท่ีออกแบบถูกสร้างข้ึน ติดตั้ง ทดสอบ และใชง้านในสถานท่ีทาํงานจริง ผลลพัธ์แสดงใหเ้ห็นการ

ปรับปรุงการจดัการขอ้มูล และระบบอตัโนมติัท่ีช่วยใหส้ามารถเขา้ถึงแบบออนไลน์ ตามเวลาจริง ดว้ย

ค่าใชจ่้ายตํ่า พร้อมนาํเสนอขอ้มูลเชิงตวัเลขเก่ียวกบัการผลิตและสถานะของเคร่ืองจกัรท่ีแม่นยาํยิง่ข้ึน 

 

คาํสาํคญั: เหมืองหิน อินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง ระบบจดัการขอ้มูล ระบบอตัโนมติั เคร่ืองชัง่รถบรรทุก 
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บทสรุปผู้บริหาร 

  บริษทั ศิลามาตรศรี จาํกดั ดาํเนินธุรกิจสัมปทานระเบิดและย่อยหินดว้ยกระบวนการโม่ มีกาํลงัการ

ผลิตมากกว่า 1.6 ล้านตนั/ปี ปัจจุบนัสถานประกอบการประสบปัญหา การควบคุมเคร่ืองจกัร เน่ืองจาก

เคร่ืองจกัรทั้งหมดภายในโรงงานยงัเป็นแบบใชมื้อ ซ่ึงตอ้งใชท้กัษะในการควบคุมการทาํงานของมนุษยสู์ง 

และยงัมีปัญหาเก่ียวกบัการวดัปริมาณหินท่ีผลิตได ้จึงขาดขอ้มูลเชิงตวัเลขของปริมาณการผลิตท่ีมีความ

ถูกตอ้งแม่นยาํ สาํหรับการวางแผนการผลิตหินประเภทต่าง ๆ ตามความตอ้งการของลูกคา้ การปรับตั้งระยะ

ของเคร่ืองโม่ท่ีถูกตอ้งเพื่อใหส้ามารถยอ่ยหินใหอ้ยูใ่นขนาดท่ีตอ้งการ และเป็นขอ้มูลเชิงตวัเลขท่ีสําคญัของ

ผูบ้ริหารและผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินธุรกิจ 

  การวิจยัโรงโม่หิน 4.0 จึงมุ่งเน้นการพฒันาระบบการทาํงานของโรงโม่หินใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ ระบบ

ควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติั และระบบแสดงผลการทาํงาน

ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง การดาํเนินงานเร่ิมจากการศึกษาแนวทางในการดาํเนินงาน การ

ออกแบบและสร้างระบบโรงโม่หิน 4.0ในส่วนต่าง ๆ จากนั้นเป็นการทดสอบระบบและปรับปรุง และการ

ประเมินและสรุปผลการดาํเนินงาน 

  สรุปผลการดาํเนินงานพบว่าระบบท่ีพฒันาข้ึนทั้งหมดสามารถทาํงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ให้

ขอ้มูลเชิงตวัเลขของปริมาณหิน และสถานการณ์ทาํงานของเคร่ืองจกัรท่ีถูกตอ้ง สําหรับการใช้ในการวาง

แผนการผลิต การปรับตั้งระยะของเคร่ืองโม่ให้ไดป้ระเภทของหินยอ่ยตรงตามความตอ้งการของตลาด ลด

ความผิดพลาดและความซับซ้อนของการควบคุมเคร่ืองจกัร ผูบ้ริหารและผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งสามารถติดตาม

ผลได้ตามเวลาจริงผ่านระบบอินเทอร์เน็ต และเกิดองค์ความรู้จาการพฒันาระบบท่ีสามารถต่อยอดและ

เผยแพร่ได ้
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บทที่ 1  
บทนํา 

1.1 ความเป็นมาของโครงการ 

  อุตสาหกรรมรมแปรรูปหินเพื่อผลิตหินย่อย เป็นอุตสาหกรรมรมท่ีมีความสําคญัต่อระบบเศรษฐกิจ

ของประเทศ เพราะหินยอ่ยเป็นวสัดุพื้นฐานท่ีจาํเป็นในอุสาหกรรมรมก่อสร้าง อาคารบา้นเรือน ถนนหนทาง 

และ ระบบสาธารณูปโภคต่าง ๆ ความสูญเสียและความล่าชา้ในการผลิตหินยอ่ยก่อให้เกิดความเสียหายต่อ

อุตสาหกรรมก่อสร้าง ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของธุรกิจหลายประเภท บริษทั ศิลามาตรศรี จาํกดั ดาํเนินธุรกิจ

สัมปทานระเบิดและยอ่ยหินดว้ยกระบวนการโม่ มีกาํลงัการผลิตมากกวา่ 1.6 ลา้นตนั/ปี สภาพแวดลอ้มการ

ทาํงานโดยรวมของสถานประกอบการ แสดงดงัภาพท่ี 1-1 

  ปัจจุบนัสถานประกอบการประสบปัญหา การควบคุมเคร่ืองจกัร เน่ืองจากเคร่ืองจกัรทั้งหมดภายใน

โรงงานยงัเป็นแบบใช้มือซ่ึงตอ้งใช้ทกัษะในการควบคุมการทาํงานของมนุษยสู์ง โดยเฉพาะการปรับตั้ง

ระยะของเคร่ืองโม่ท่ีตอ้งอาศยัความชาํนาญจากผูค้วบคุมการผลิตอย่างสูง และยงัเส่ียงต่อการเกิดความ

ผิดพลาดในการปรับตั้งระยะของเคร่ืองโม่ได้ง่าย นอกจากนั้นยงัมีปัญหาเก่ียวกบัปริมาณการผลิต เพราะ

โรงงานไม่สามารถวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดใ้นแต่ละรอบของการผลิตไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ จึงขาดขอ้มูลเชิง

ตวัเลขของปริมาณการผลิตท่ีมีความถูกตอ้ง การปรับตั้งระยะของเคร่ืองโม่ท่ีถูกตอ้งแม่นยาํนั้นจะช่วยให้

สามารถย่อยหินให้อยูใ่นขนาดท่ีเหมาะสม ไดหิ้นย่อยตามความตอ้งการของตลาด และเกิดปริมาณหินฝุ่ น

นอ้ย การประเมินปริมาณหินในยุง้เพื่อรอการจาํหน่ายมีความคลาดเคล่ือนสูงเน่ืองจากมีการนาํหินเขา้ออก

ตลอดเวลาจึงไม่สามารถบนัทึกการเปล่ียนแปลงท่ีถูกตอ้งและทนัต่อสถานการณ์ 

  การวิจยัโรงโม่หิน4.0 มุ่งเนน้การพฒันาระบบการทาํงานในโรงโม่หิน 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1.ระบบควบคุม

การทาํงานโรงโม่หิน 4.02.ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติั 3.ระบบแสดงผลการทาํงานผ่าน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากโครงการวิจยัน้ี คือ สถานประกอบการจะสามารถดาํเนินการ

โม่และคดัแยกหินเพื่อจาํหน่ายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ลดความผิดพลาดและความซบัซ้อนของการควบคุม 

มีขอ้มูลเชิงตวัเลขท่ีมีความน่าเช่ือถือของปริมาณหินท่ีผลิตได ้เพื่อนาํไปใชใ้นการปรับตั้งระยะของเคร่ืองโม่

เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ตามความตอ้งการมากท่ีสุด นอกจากน้ีผูบ้ริหารยงัสามารถติดตามผลการดาํเนินงานได้

ตามเวลาจริงผา่นระบบอินเทอร์เน็ต 
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ภาพที ่1-1  สถานประกอบการ บริษัท ศิลามาตรศรี จํากดั 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 

  1. ออกแบบและสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 

  2. ออกแบบและสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

  3. ออกแบบและสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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1.3 แผนการดําเนินการ 

  ระยะเวลาโครงการทั้งหมด 7 เดือน ตารางท่ี 1-1 แสดงแผนการดาํเนินงานวิจยั และผลการดาํเนินงาน

ท่ีคาดหวงัในแต่ละกิจกรรม 

ตารางที ่1-1  แผนการดําเนินงานวจัิย 

เดือนที ่ กจิกรรม ผลทีค่าดหวงั 

1-2 การศึกษาแนวทางในการดาํเนินงาน มีแนวทางในการดาํเนินงาน 

2-4 การออกแบบระบบโรงโม่หิน 4.0 มีรูปแบบระบบท่ีสมบูรณ์ 

3-5 การสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 มีระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ 

3-5 การสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง มีระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ 

3-5 การสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ 

5-6 การทดสอบระบบและปรับปรุงระบบโรงโม่หิน 4.0 มีระบบท่ีใชง้านไดจ้ริง 

6-7 การประเมินและสรุปผลการดาํเนินงาน มีรายงานการดาํเนินงานท่ีสมบูรณ์ 
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บทที่ 2  
ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัโรงโม่หิน 

2.1.1 หิน 

  ปัจจุบนัมนุษยไ์ดน้าํหินมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ทั้งในกระบวนการผลิตหรือใชเ้ป็นวตัถุดิบของส่ิงปลูก

สร้างต่าง ๆ ดงันั้นทรัพยากรหินถือเป็นส่ิงสาํคญัท่ีควรนาํไปใชอ้ยา่งคุม้ค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 

  ความหมายของหินและการเกิดหิน มีหลายนิยาม ดงัน้ี 

  กรมทรัพยากรธรณี ได้ให้ความหมายของหินว่า หิน คือ มวลของแข็งท่ีประกอบข้ึนด้วยแร่ชนิด

เดียวกนัหรือหลายชนิดรวมตวักนัอยูต่ามธรรมชาติ 

  ศูนยก์ารเรียนรู้วิทยาศาสตร์โลกและดาราศาสตร์ (LESA) กล่าวว่า นกัธรณีวิทยาแบ่งหินออกเป็น 3 

ประเภท ตามลกัษณะการเกิดคือ หินอคันี หินตะกอน และหินแปร เม่ือหินหนืดร้อนภายในโลก (Magma) 

และ หินหนืดร้อนบนพื้นผิวโลก (Lava) เยน็ตวัลงกลายเป็น “หินอคันี” ลมฟ้าอากาศ นํ้า และแสงแดด ทาํให้

หินผุพงัสึกกร่อนเป็นตะกอน ทบัถมกนัเป็นเวลานานหลายลา้นปี แรงดนัและปฏิกิริยาเคมีทาํให้เกิดการ

รวมตวัเป็น “หินตะกอน” หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ “หินชั้น” การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกและความร้อน

จากแมนเทิลขา้งล่าง ทาํให้เกิดการแปรสภาพเป็น “หินแปร” กระบวนการเหล่าน้ีเกิดข้ึนเป็นวงรอบเรียกว่า 

“วฏัจกัรหิน” (Rock Cycle) อยา่งไรก็ตามกระบวนการไม่จาํเป็นตอ้งเรียงลาํดบั หินอคันี หินชั้น และหินแปร 

การเปล่ียนแปลงประเภทหินอาจเกิดข้ึนยอ้นกลบัไปมาไดข้ึ้นอยูก่บัปัจจยัแวดลอ้ม ดงัภาพท่ี 2-1 

 

 

 
 ภาพที ่2-1  วฏัจักรหิน 
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2.1.2 หินอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

  ตามกฎกระทรวง ฉบบัท่ี 77 (พ.ศ.2539) ออกตามความในพระราชบญัญติัแร่ พ.ศ.2510 กาํหนดให้ 

หินกรวดมน (Conglomerate) หินกรวดเหล่ียม (Breccia) หินแกรนิต (Granite) หินทราเวอร์ทีน (Travertine) 

หินนาคกระสวย (Serpentinite) หินไนส์ (Gneiss) หินบะซอลด์ (Basalt) หินปูน (Limestone) หินชนวน 

(Slate) หินทราย และหินชนิดอ่ืนนอกจากน้ี ซ่ึงมีปริมาณสํารองเพียงพอท่ีอธิบดีประกาศกาํหนด หรือซ่ึงมี

คุณภาพไม่เหมาะสมท่ีจะทาํเป็นหินประดบัเป็นหินอุตสาหกรรม 

  แหล่งหินอุตสาหกรรมในประเทศไทยมีหินอยู่หลายชนิด ทั้งท่ีเป็นหินตะกอนและหินอคันีซ่ึงมี

กระจดักระจายอยูท่ ัว่ทุกภาคของประเทศ หินส่วนใหญ่มีคุณสมบติัเหมาะสมในการใชเ้ป็นหินอุตสาหกรรม

ก่อสร้างเช่นหินปูนนิยมใชเ้ป็นหินก่อสร้างมากท่ีสุด เน่ืองจากหาไดง่้ายและมีคุณสมบติัเชิงกลศาสตร์ใชไ้ด้

กบังานก่อสร้างเกือบทุกชนิด ประกอบกบัมีแหล่งจาํหน่ายหินปูนกระจายอยูใ่นพื้นท่ีต่าง ๆ เกือบทัว่ประเทศ 

  หินอคันี เช่น หินบะซอลต์กบัหินแกรนิต มีการนาํมาใช้ในงานก่อสร้างถนน ทางรถไฟ เข่ือน และ

สนามบิน หากตอ้งการใช้หินอุตสาหกรรมท่ีมีคุณสมบติัเฉพาะทีพิเศษกว่าหินปูนหรือในบางทอ้งท่ีท่ีขาด

แคลนหินปูนก็ใชหิ้นชนิดอ่ืนมาใชใ้นงานก่อสร้าง เช่น หินทราย หินไรโอไลต ์หินกรวด แต่มีปริมาณไม่มาก

นกั 

  หินอุตสาหกรรมเพื่อการก่อสร้างในประเทศไทยมีหลายชนิดเกือบทั้งหมดเป็นหินปูนบางส่วนเป็น

หินบะซอลต ์หินแกรนิต หินทราย หินไรโอไลต ์หินทรายแป้ง และหินกรวด 

2.1.3 หินปูน 

  สภาพแหล่งหินปูนโดยทัว่ไปเป็นหินตะกอน มีการเกิดเป็นโผล่ (Outcrop) ในปริมาณท่ีนอ้ยกวา่ร้อย

ละ 10 ของพื้นท่ีทัว่ประเทศ หินปูนท่ีพบในประเทศไทยมีการตกผลึกจากสารละลาย CaCO3 มีผลึกแร่สมาน

ติดแน่น ส่วนใหญ่สีจะออกโทนมีเทา แต่อาจพบมีสีอ่ืน ๆ เช่นสีเทาดาํ สีเทาปนนํ้าตาล และอาจพบซากดึกดาํ

บรรพ ์(Fossil) ในชั้นหินปูนดว้ย 

  หินปูนเป็นหินอุตสาหกรรมท่ีมีปริมาณมาก ปริมาณการใช้เพื่อการก่อสร้างมากกว่าร้อยละ 80 ของ

ปริมาณหินก่อสร้างทั้งหมด เน่ืองจากหินปูนมีแหล่งหินกระจายอยูท่ ัว่ไปง่ายต่อการผลิตรวมทั้งคุณภาพของ

หินปูนค่อนขา้งมีความสมํ่าเสมอสามารถนาํไปใชง้านก่อสร้างไดเ้กือบทุกประเภท 
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2.1.4 การผลติหินอุตสาหกรรม 

  หินอุตสาหกรรมท่ีผลิตเพื่อใช้เป็นวสัดุก่อสร้าง มีกระจายอยูท่ ัว่ทุกภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะ

หินปูนมีการผลิตมากเป็นอนัดบัหน่ึง รองลงมาได้แก่หินแกรนิต หินบะซอลต์ และหินชนิดอ่ืน ๆ ซ่ึงหิน

เหล่าน้ีจะมีกระบวนการยอ่ยหินจากโรงโม่หินเพื่อใช้ในงานก่อสร้างโดยขนาดของหินมีการแปรเปล่ียนไป

บา้งตามภูมิภาคหรือทอ้งถ่ิน ประเภทท่ีนิยมใชแ้ละมีช่ือเรียกตามลกัษณะการซ้ือขาย ดงัน้ี 

  หินเบอร์ 3 มีขนาดหิน 1.5 ถึง 3 น้ิว ใชใ้นงานก่อสร้างจาํพวกเข่ือน ทางรถไฟ ท่าเรือ 

  หินเบอร์ 2 หินขนาดน้ีแบ่งออกไดห้ลายช่วง ตั้งแต่ 3/4 ถึง 1 น้ิว หรือขนาดตั้งแต่ 7/8 ถึง 1/8 น้ิว หรือ

มีขนาดโดยรวมอยูร่ะหว่าง 20 ถึง 25 มิลลิเมตร หินประเภทน้ีใชผ้สมในงานคอนกรีตสําหรับงานก่อสร้าง

ทัว่ไป งานทาํถนน อาคาร ตึกท่ีอยูอ่าศยั เป็นตน้ 

  หินเบอร์ 1 หินชนิดน้ีแบ่งออกเป็นหลายช่วงขนาด ตั้งแต่ 3/8 ถึง 3/4 น้ิว หรือมีขนาด 3/8 ถึง 7/8 น้ิว 

หรือมีขนาดโดยรวมอยู่ระหว่าง 10 ถึง 20 มิลลิเมตร เป็นหินท่ีใช้ทาํถนน สะพาน สนามบิน ตึกท่ีอยู่อาศยั 

หินประเภทน้ีเป็นท่ีตอ้งการมากท่ีสุดจึงมีราคาหินกวา่หินประเภทอ่ืน ๆ 

  หินเกล็ด ขนาดของหินชนิดน้ีมีอยู ่2 ช่วงคือระหวา่ง 1/4 ถึง 3/8 น้ิว กบัขนาด 3/16 ถึง 3/8 น้ิว หรือมี

ขนาดเฉล่ียประมาณ 5 ถึง 10 มิลลิเมตร ซ่ึงส่วนใหญ่มกัมีขนาดไม่คงท่ี ใชส้าํหรับผสมยางมะตอยสาํหรับผิว

ทางและผสมกบัหินฝุ่ นในการทาํคอนกรีนบล็อค 

  หินฝุ่ น ขนาดของหินชนิดน้ีอยูท่ี่ 0.075 ถึง 5 มิลลิเมตร หินประเภทน้ีใชส้ําหรับผสมหินเกล็ดในการ

ทาํคอนกรีตบลอ็คหรือนาํไปโรยบนพื้นถนนลาดยาง และบางคร้ังใชใ้นการผสมคอนกรีต 

  หินคลุก เป็นหินผสมระหวา่งหินประเภทต่าง ๆ ใชเ้ป็นวสัดุรองพื้นทาง (Pavement Base) 

2.1.5 การใช้หินอุตสาหกรรม 

  หินอุตสาหกรรมท่ีผลิตไดใ้นประเทศไทย ทั้งท่ีผ่านการบดย่อยและไม่ผ่านการบดย่อย ส่วนใหญ่ใช้

กบังานก่อสร้างในหลายรูปแบบ ซ่ึงสามารถแต่งตามลกัษณะการไดใ้ชง้านดงัน้ี 

  งานทาํถนน เป็นหินท่ีนาํมาใชง้านก่อสร้างของประเทศไทยท่ีมีการใชง้านมากท่ีสุด โดยใช้เป็นส่วน

ของชั้นพื้นทาง (Pavement base) หรือใช้เป็นส่วนประกอบของถนนในรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง เช่น อาจ

นาํมาใชเ้ป็นพื้นทาง (Base) ท่ีอยูใ่ตผ้วิทาง หรือบางกรณีถูกใชเ้ป็นชั้นรองพื้นทาง (Subbase) หินท่ีใชใ้นงาน

ประเภทน้ีมกัจะเป็นหินปูน เน่ืองจากมีราคาถูก และสามารถหาไดง่้าย 

  งานผสมคอนกรีต หินอุตสาหกรรมเพื่อการก่อสร้างใช้ผสมกบัทราย ซีเมนต์ และนํ้ า เพื่อทาํเป็น

คอนกรีต เม่ือมีการผสมในสัดส่วนท่ีเหมาะสม และอยู่ภายใตภ้าวะการบ่ม (Curing) ท่ีถูกตอ้งก็สามารถใช้

งานได ้หินท่ีใชง้านผสมคอนกรีตจาํเป็นตอ้งมีคุณสมบติัมากกวา่หินก่อสร้างทัว่ไป ซ่ึงนอกจากในเร่ืองกาํลงั

วสัดุกบัความเหนียวทนทานของมวลรวมแลว้  ยงัมีขอ้กาํหนดเพิ่มเติมในเร่ืองรูปร่าง ขนาด และส่ิงท่ีเป็น

มลทินในสารผสมอีกดว้ย 
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  หินโรยทางรถไฟ หินท่ีแตกหกัเป็นกอ้นขนาดเล็กและใชโ้รยทางรถไฟมีช่ือเฉพาะเรียกวา่ Ballast ใช้

ถ่ายรับนํ้ าหนกัจากส่วนของหมอนรถไฟ (Sleeper) หินโรยทางรถไฟช่วยให้เกิดความยืดหยุน่ (Elasticity) ท่ี

เหมาะสมกบัความเครียดประเภท Resilience ท่ีเกิดจากการถ่ายต่อจากล้อรถไฟบดอดักบัรางและยงัช่วย

ระบายนํ้าออกจากรางดว้ย ในประเทศไทยใชหิ้นแกรนิตสาํหรับโรยทางรถไฟ 

  หินคนัทางของถนนหรือเข่ือน หินกอ้นใหญ่ท่ีเกิดจากการระเบิดและยงัไม่ผา่นการยอ่ยมกัถูกนาํไปใช้

เป็นหินคนัทาง (Embankment) โดยนาํไปใชท้าํคนัทางของถนน ทาํเข่ือนหินถม (Rock-fill dam) หรือทาํเป็น

เข่ือนกั้นคล่ืนทะเล (Break Water) นอกจากน้ีอาจใช้ป้องกนัเป็นหินคาดปิดหน้า (Rip-Rap) ป้องกันการ

พงัทลายของริมฝ่ังแม่นํ้าดว้ย 

  ใชผ้สมยางมะตอย หินยอ่ยบางชนิดโดยเฉพาะหินเกล็ดหรือหินฝุ่ นถูกนาํไปใชใ้นการผสมกบัสารบิทู

เมนหรือยางมะตอยซ่ึงเม่ือผสมแลว้จะทาํใหส้ารผสมนั้นเหนียวและแขง็ ยงัมีความพรุนตํ่า กนันํ้าได ้

  การใชหิ้นในกิจการอ่ืน ๆ หินท่ีถูกยอ่ยใหไ้ดข้นาดพอเหมาะ สามารถใชไ้ดห้ลายกิจกรรม เช่น ทาํพื้น

กั้นสะพาน เป็นส่วนผสมของปูนก่อ (Masonry) ในวานโครงสร้างคอนกรีตหลายรูปแบบ 

2.1.6 อุตสาหกรรมการโม่หิน 

  โรงโม่บดหรือย่อยหิน (Stone Crushing Plant) คือ เป็นโรงงานท่ีทาํการลดขนาดหินให้เล็กลงจนได้

ขนาดตามท่ีตอ้งการ หินท่ีไดจ้ากการระเบิดตามเทคโนโลยทีาํเหมืองหิน จะนาํมาผา่นการยอ่ยหรือท่ีเรียกกนั

ติดปากว่าโม่ เพื่อให้ไดผ้ลผลิตออกมาเป็นหินตรงตามขนาดท่ีตอ้งการ จดัอยู่ในประเภทโรงงานหลกั 301 

ลาํดบัท่ี 3 จากการจาํแนกตามกฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ. 2535 

ซ่ึงในปัจจุบนั (พ.ศ.2561) มีโรงโม่บดหรือย่อยหินท่ีมีใบอนุญาตให้เปิดทาํการทั้งส้ิน 379 แห่ง กระจายอยู่

ทัว่ประเทศ จากขอ้มูลของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม 

2.2 อนิเทอร์เน็ตสรรพส่ิง 

  อินเทอร์เน็ตสรรพส่ิง หรือท่ีเรียกวา่ “Internet of Things” หมายถึง  การท่ีอุปกรณ์ต่าง ๆ ส่ิงต่าง ๆ ได้

ถูกเช่ือมโยงทุกส่ิงทุกอยา่งสู่โลกอินเทอร์เน็ต ทาํให้มนุษยส์ามารถสั่งการควบคุมการใชง้านอุปกรณ์ต่าง ๆ 

ผา่นทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เช่น การเปิด-ปิด อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า การสั่งการเปิดไฟฟ้าภายในบา้นดว้ย

การเช่ือมต่ออุปกรณ์ควบคุม เช่น มือถือ ผา่นทางอินเทอร์เน็ต 

2.3 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 

  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino เป็นอุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็กท่ีรวมไมโครคอนโทรลเลอร์และ

อุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็นมารวบรวมในบอร์ดเดียวและสามารถเปิดเผยขอ้มูลทุก ๆ อย่างได้ทั้ งวงจรและ

ตวัอยา่งการทาํงานของโปรแกรม ทาํใหผู้ใ้ชส้ามารถนาํไปพฒันาต่อได ้

  โครงสร้างของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ประกอบดว้ย 

    หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพีย ู(CPU: Central Processing Unit) 
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    หน่วยความจาํ (Memory) สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ หน่วยความจาํท่ีมีไวส้ําหรับเก็บ

โปรแกรมหลัก (Program Memory) คือข้อมูลใด ๆ ท่ีถูกเก็บไว้ในน้ีจะไม่สูญหายไป อีกส่วนหน่ึงคือ

หน่วยความจาํขอ้มูล (Data Memory) ใชเ้ป็นท่ีพกัขอ้มูลชัว่คราวขณะทาํงานแต่หากไม่มีไฟเล้ียง ขอ้มูลก็จะ

สูญหาย 

    ส่วนติดต่อกบัอุปกรณ์ภายนอกหรือพอร์ต (Port) มี 2 ลักษณะคือ พอร์ตอินพุต (Input Port) 

และพอร์ตส่งสัญญาณหรือพอร์ตเอาตพ์ุต (Output Port) ส่วนน้ีจะใชใ้นการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ภายนอกซ่ึง

เป็นส่วนท่ีสาํคญัใชร่้วมกนัระหวา่งพอร์ตอินพุต เพื่อรับสัญญาณ นาํไปประมวลผลและส่งไปพอร์ตเอาตพ์ุต

เพื่อแสดงผล 

    ช่องทางเดินของสัญญาณ หรือบสั (BUS) คือเส้นทางการแลกเปล่ียนสัญญาณขอ้มูลระหว่าง 

ซีพีย ูหน่วยความจาํและพอร์ต เป็นลกัษณะของสายสัญญาณ จาํนวนมากอยูภ่ายในตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ 

โดยแบ่งเป็นบสัขอ้มูล (Data Bus), บสัแอดเดรส (Address Bus) และบสัควบคุม (Control Bus) 

  ภาษาท่ีใช้สําหรับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino) คือ ภาษาซี (C-Programming Language) 

ภาษาซีเป็นภาษาพื้นฐานของคอมพิวเตอร์ท่ีใช้สําหรับพฒันาโปรแกรมทั่วไปภาษาซีเป็นภาษาเขียน

โปรแกรมระบบเชิงคาํสั่งถูกออกแบบข้ึนเพื่อใชแ้ปลดว้ยตวัแปลโปรแกรมแบบการเช่ือมโยงท่ีตรงไปตรงมา 

สามารถเขา้ถึงหน่วยความจาํได ้

 
ภาพที ่2-2  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

2.4 ภาษา PHP 

  ภาษา PHP เป็นภาษาประเภทท่ีทาํงานอยูบ่นฝ่ังเคร่ืองแม่ข่าย (Server Side Script) กระบวนการทาํงาน

จะทาํงานแบบโปรแกรมแปลคาํสั่ง ซ่ึงใช้ในการจดัทาํเว็บไซต์และสามารถประมวลผล โดยมีรากฐาน

โครงสร้างคาํสั่งมาจากภาษาซี 

2.5 ระบบส่ือสารของคอมพวิเคอร์ 

  ระบบการส่ือสารจะมีหน้าท่ีแตกต่างกันออกไป ข้ึนอยู่กับความสามารถในการส่ือสารระหว่าง 

Arduino และเคร่ืองจกัรต่าง ๆ ซ่ึงการส่ือสารท่ีใช้ในงานวิจยัน้ี ได้แก่ Ethernet เป็นเทคโนโลยีเครือข่ายท่ี

สามารถส่งขอ้มูลไดด้ว้ยความเร็วสูง ซ่ึงสามารถทาํการส่ือสารอยูใ่นโครงข่าย LAN (Local Area Network) 
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2.6 เคร่ืองแม่ข่าย 

  เคร่ืองแม่ข่าย (Server) เป็นระบบคอมพิวเตอร์ท่ีมีความสามารถสูงสําหรับให้บริการลูกข่ายท่ีเขา้มา

เช่ือมต่อเขา้มา เคร่ืองแม่ข่ายในงานวิจยัน้ีใช้ระบบปฏิบติัการ Ubuntu Linux ซ่ึงเป็นระบบปฏิบติัการเปิด 

(Open Source) พร้อมทั้ งมีนักพัฒนาอยู่ทั่วโลก และเคร่ืองลูกข่ายใช้ระบบปฏิบัติการ Windows เป็น

ระบบปฏิบติัการจากบริษทัไมโครซอฟทท่ี์มีความเสถียรและเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป 

2.7 การช่ังนํา้หนักรถบรรทุก 

  เคร่ืองชัง่นํ้ าหนักจะใช้หลกัการของโหลดเซลล์เพื่อชัง่นํ้ าหนัก โดยแบ่งเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกั ออกเป็น

ประเภทตามลกัษณะการใช้งาน รวมถึงเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุก (Truck scale) ท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ี ซ่ึงเป็น

เคร่ืองชัง่ขนาดใหญ่ ติดตั้งบนพื้นคอนกรีตท่ีคงทนถาวรเพื่อใชใ้นการชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุกหรือรถท่ีมีขนาด

ใหญ่ คุณสมบติัเคร่ืองชัง่ท่ีตอ้งพิจารณา 

  เคร่ืองชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกใชโ้หลดเซลล์แบบสเตรนเกจ (Strain Gauge Load cell) มีหลกัการทาํงาน

โดยเม่ือมีนํ้ าหนักมากระทาํ จะเกิดการเปล่ียนแปลงความเครียด (Strain) ทาํให้ความตา้นทานทางไฟฟ้า 

เปล่ียนแปลงแปรผนักบัแรงท่ีมากระทาํ 
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บทที่ 3  
ระเบยีบวธีิการวจิัย 

  จากทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีไดก้ล่าวมาในบทท่ี 2 ทั้งในเร่ืองของอุตสาหกรรมการโม่หิน และ

ระบบส่ือสารของคอมพิวเตอร์ จึงไดน้าํมาประยุกตใ์ชใ้ห้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องงานวิจยัเพื่อพฒันา

โรงโม่หิน 4.0เพื่อใหง้านวจิยัเป็นไปตามขั้นตอน วิธีการท่ีเหมาะสม ถูกตอ้ง และบรรลุตรงตามวตัถุประสงค์

ท่ีวางไว ้จึงไดก้าํหนดขั้นตอนในการดาํเนินงาน ดงัน้ี 

  1. การศึกษาแนวทางในการดาํเนินงาน  

เลือกวิธีการและศึกษาแนวทางในการดาํเนินงานวิจยัในการพฒันาโรงโม่หิน 4.0จากทฤษฎีและงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้งท่ีไดศึ้กษาในบทท่ี 2 

  2. การออกแบบระบบโรงโม่หิน 4.0 

ออกแบบระบบต่าง ๆ ท่ีตอ้งใชใ้นการวจิยัโรงโม่หินอจัฉริยะตามแผนพฒันาท่ีกาํหนด 

  3. การสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 

ดาํเนินการสร้าง และติดตั้งระบบความคุมการทาํงานในโรงโม่ข้ึนตามท่ีไดอ้อกแบบ 

  4. การสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

ดาํเนินการสร้าง และติดตั้งระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริงข้ึนจริง 

ตามแบบท่ีไดอ้อกแบบ 

  5. การสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ดาํเนินการสร้าง และติดตั้งระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตข้ึนจริงตามแบบท่ีได้

ออกแบบ 

  6. การทดสอบระบบและปรับปรุงระบบโรงโม่หิน 4.0 

ทดลองระบบท่ีสร้างข้ึนและปรับปรุงแกไ้ขในส่วนของขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการทดลอง 

ใหไ้ดอ้อกมาซ่ึงระบบท่ีสามารถใชง้านไดจ้ริงและแม่นยาํ มีประสิทธิภาพ 

  7. การประเมินและสรุปผลการดาํเนินงาน 

ประเมินผลจากการสร้าง และการทดสอบระบบต่าง ๆ ท่ีออกแบบข้ึนเพื่อการพฒันาระบบโรงโม่หิน

อจัฉริยะท่ีดาํเนินการข้ึนน้ี สรุปผลลพัธ์ และการดาํเนินงานต่าง ๆ ทั้งหมดของโครงการ 

รายละเอียดของแต่ละขั้นตอนตามระเบียบวธีิวจิยัท่ีไดก้าํหนดไว ้มีดงัน้ี 
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3.1 การศึกษาแนวทางในการดําเนินงาน 

  การศึกษาและรวบรวมทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน

4.0 ซ่ึงทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และการสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลา

จริง 

ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 มีหน้าท่ีเพื่อควบคุมและสั่งการการทาํงานของเคร่ืองจกัร

ภายในโรงโม่หิน ไดแ้ก่ เคร่ืองโม่ เคร่ืองป้อน ถาดสั่น ตะแกรงร่อน และสายพานลาํเลียงทั้งหมด ใหส้ามารถ

ดาํเนินการผลิตไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แสดงดงัเน้ือหาในบทท่ี 2 และประชุมร่วมฝ่ายสถานประกอบการ 

เพื่อกาํหนดแนวทางในการพฒันาระบบ ตั้งแต่ปี 2559 ถึงปัจจุบนั คณะวิจยัไดมี้การหารือและลงพื้นท่ีเก็บ

ขอ้มูลเบ้ืองตน้กบัฝ่ายสถานประกอบการ ทาํให้ไดข้อ้สรุปเบ้ืองตน้ของแนวทางการพฒันาระบบโรงโม่หิน 

4.0  

มีเน้ือหาประกอบดว้ย 

  1. การกาํหนดสถานท่ีติดตั้งระบบทดสอบ  

  2. แผนการสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 

  3. แผนการสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

  4. แผนการสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ผลการดาํเนินงานในขั้นตอนน้ีดงัเน้ือหาในบทท่ี 4 ขอ้ 4.1 

3.2 การออกแบบระบบโรงโม่หิน 4.0 

  ดาํเนินการออกแบบระบบโรงโม่หิน4.0 ตามแผนการพฒันาท่ีกาํหนดไว ้ประกอบดว้ยระบบย่อย 3 

ส่วนหลกั ไดแ้ก่  

1. ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0  

เป็นระบบควบคุม สั่งการและติดตามสถานะ การทาํงานของเคร่ืองจกัรภายในโรงโม่หิน 

2. ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง  

เป็นระบบท่ีวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริงท่ีผลิต สามารถวดัปริมาณผลผลิตท่ีไดอ้ยา่ง

เท่ียงตรงและแม่นยาํ 

3. ระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

เป็นระบบท่ีมีหน้าท่ีรวบรวมขอ้มูล เพื่อนาํมาสรุปและวิเคราะห์ผลเป็นรายงาน ให้ผูบ้ริหาร และผูมี้หน้าท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินงาน ผา่นระบบอินเตอร์เน็ต และเครือข่ายภายในองคก์ร ผลการดาํเนินงานในขั้นตอน

น้ี ดงัเน้ือหาในบทท่ี 4 ขอ้ 4.2 
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3.3 การสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 

  ดาํเนินการสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน  4.0 ตามท่ีออกแบบไว ้ณ หอ้งควบคุมโรงโม่ทั้ง 2 

ส่วน คือ หอ้งควบคุมกลาง และหอ้งควบคุมส่วนหนา้ (ปากโม่)  

มีการดาํเนินงานดงัน้ี 

  1. การปรับปรุงระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่  

เป็นการปรับปรุงอุปกรณ์ทุกตวั ทั้งในส่วนของหอ้งควบคุมกลางและหอ้งควบคุมส่วนหนา้ 

  2. การพฒันาระบบติดตามสถานการณ์ทาํงาน  

เป็นระบบท่ีทาํหนา้ท่ีแปลงสัญญาณไฟแสดงสถานะของอุปกรณ์แต่ละตวั 

ผลการดาํเนินงานในขั้นตอนน้ีดงัเน้ือหาในบทท่ี 4 ขอ้ 4.3 

3.4 การสร้างระบบวดัปริมาณหินทีผ่ลติได้แบบอตัโนมัติตามเวลาจริง 

  ดาํเนินการสร้างและติดตั้งระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกสาํหรับหินขาออกจาํนวน 4 แท่นชัง่  

โดยเลือกใชร้ะบบน้ีเน่ืองจากสามารถชัง่นํ้าหนกัหินท่ีเกิดข้ึนไดเ้ท่ียงตรงมากท่ีสุด ทาํใหไ้ดข้อ้มูลปริมาณ

ผลผลิตท่ีผลิตไดอ้ยา่งแทจ้ริง  

มีการดาํเนินงานดงัน้ี 

  1. การปรับปรุงฐานรากสาํหรับติดตั้งระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกสาํหรับหิน  

  2. การสร้างแท่นชัง่ระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกสาํหรับหิน จาํนวน 4 แท่นชัง่ 

  3. การติดตั้งแท่นชัง่ระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกสาํหรับหิน จาํนวน 4 แท่นชัง่ 

ผลการดาํเนินงานในขั้นตอนน้ีดงัเน้ือหาในบทท่ี 4 ขอ้ 4.4 

3.5 การสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต 

  ดาํเนินการสร้างและติดตั้งระบบระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อรวบรวม

ขอ้มูล และสรุปวเิคราะห์ผลเป็นรายงาน ใหผู้บ้ริหาร และผูมี้หนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินงาน สามารถ

เขา้ถึงไดท้ั้งผา่นระบบอินเทอร์เน็ตและเครือข่ายภายในองคก์ร  
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มีการดาํเนินงานดงัน้ี 

  1. การติดตั้งระบบโครงสร้างพื้นฐานทางเทคโนโลยสีารสนเทศ 

  2. การติดตั้งระบบกลอ้งวงจรปิด 

  3. การพฒันาซอฟตแ์วร์เพื่อการแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 3 ซอฟแวร์ คือ 

ระบบติดตามสถานการณ์โรงโม่หิน 4.0 

ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

ระบบติดตามสถานะ การทาํงานของอุปกรณ์ภายในเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

ผลการดาํเนินงานในขั้นตอนน้ีดงัเน้ือหาในบทท่ี 4 ขอ้ 4.5 

3.6 การทดสอบระบบและปรับปรุงระบบโรงโม่หิน 4.0 

  กิจกรรมน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบระบบท่ีสร้างข้ึน และปรับปรุงจากผลท่ีไดจ้ากการทดสอบจน

สามารถใช้งานไดจ้ริง มีรายละเอียดการดาํเนินงานประกอบดว้ยการทดสอบ ระบบต่าง ๆ ท่ีสร้างข้ึนว่ามี

ขอ้ดีขอ้เสียอยา่งไร มีส่ิงใดท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข แลว้จึงพฒันาและปรับปรุง จนสามารถทาํให้ระบบท่ีสร้าง

ข้ึนมามีประสิทธิภาพสูงสุดและใชง้านไดจ้ริง ซ่ึงระบบต่าง ๆ ท่ีทาํการทดสอบ ไดแ้ก่ 

  1. ระบบควบคุมโรงโม่หิน 4.0 

ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 มีหน้าท่ีเพื่อควบคุม สั่งการ และติดตามสถานะ การทาํงานของ

เคร่ืองจกัรภายในโรงโม่หิน 

  2. ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง ประกอบดว้ย ระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุกสําหรับ

หินขาออกจาํนวน 4 แท่นชัง่ 

  3. ระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

ระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีหนา้ท่ีรวบรวมขอ้มูลจากระบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

     ระบบติดตามสถานการณ์ทาํงานของเคร่ืองจกัร 

    ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

    ภาพจากกลอ้งวงจรปิด 

    ระบบติดตามสถานะ การทาํงานของอุปกรณ์ภายในเครือข่าย 

ผลการดาํเนินงานในขั้นตอนน้ีดงัเน้ือหาในบทท่ี 4 ขอ้ 4.6 
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3.7 การประเมินและสรุปผลการดําเนินงาน 

  ขั้นตอนน้ีคือการนาํเสนอผลการประเมินและสรุปผลการดาํเนินงานจากขั้นตอนการดาํเนินงาน

ทั้งหมดท่ีผา่นมา แสดงดงัเน้ือหาในบทท่ี 4 ขอ้ 4.7 
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บทที่ 4  
ผลการศึกษา และบทสรุป 

4.1 ผลการศึกษาแนวทางในการดําเนินงาน 

  การศึกษาขั้นตอนการทาํงานปัจจุบนัของโรงโม่หิน รวมถึงขอ้มูลของเคร่ืองจกัรทั้งหมด เพื่อใช้เป็น

ขอ้มูลในการออกแบบและพฒันาระบบอตัโนมติัท่ีจะนาํมาใชใ้นโรงโม่หิน สําหรับโรงโม่หินน้ีประกอบไป

ดว้ยเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการโม่หินทั้งหมด 4 ชนิด ดงัน้ี 

  1. เคร่ืองป้อน ไดแ้ก่ เคร่ืองป้อนแบบลูกเบ้ียว และถาดสั่น 

  2. เคร่ืองโม่ ได้แก่ เคร่ืองโม่ขั้นตน้แบบ Jaw Crusher เคร่ืองโม่ขั้นปลายใหญ่แบบ Superior Cone 

Crusher และเคร่ืองโม่ขั้นปลายเล็กแบบ Hydro Cone Crusher 

  3. สายพานลาํเลียง ไดแ้ก่ สายพานลาํเลียงแบบโครงย ูและสายพานลาํเลียงแบบโครงฉาก 

  4. ตะแกรงร่อน ไดแ้ก่ ตะแกรงกริสร่ีบาร์ และตะแกรงสั่น 

  กระบวนการทาํงาน เร่ิมจากการระเบิดหินจากภูเขา หินขนาดใหญ่มากจะถูกนาํมาเทใส่เคร่ืองป้อน 

เคร่ืองป้อนจะสั่นเพื่อให้หินไดผ้า่นเคร่ืองโม่ขั้นตน้ซ่ึงจะทาํการกระทบหินให้แตกเหลือขนาดไม่เกิน 6 น้ิว 

เรียกวา่หินใหญ่ ซ่ึงจะถูกลาํเลียงไปรวมกนัโดยสายพานลาํเลียงโครงฉากและสายพานลาํเลียงโครงยเูพื่อกอง

รวมกนัท่ีอุโมงค์หินใหญ่ หินใหญ่จะถูกนาํไปโม่ขั้นปลายดว้ยสายพานลาํเลียงโครงยูและสายพานลาํเลียง

โครงฉากโดยมีถาดสั่นช่วยในการป้อนเขา้สายพาน ก่อนเขา้กระบวนการโม่ขั้นปลายจะมีตะแกรงกริสร่ีบาร์

คดัหินท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 3/4 น้ิว เขา้ไปเก็บในยุง้หินคลุก ส่วนหินใหญ่ท่ีเหลือจะถูกลาํเลียงไปยงัเคร่ืองโม่ขั้น

ปลายใหญ่ หินท่ีผา่นเคร่ืองโม่จะถูกลาํเลียงผา่นสายพานไปยงัตะแกรงสั่นชั้นต่าง ๆ เพื่อแยกหินตามขนาด

เขา้สู่ยุง้เก็บหินตามขนาด ไดแ้ก่ หินเบอร์ 3/4 หินเบอร์ 3/8 (หินเกล็ด) และหินฝุ่ นซ่ึงมีขนาดเล็กท่ีสุด ซ่ึงหิน

ท่ีมีขนาดเกิน 3/4 น้ิว หินนั้นจะถูกลาํเลียงกลบัไปโม่ท่ีเคร่ืองโม่ขั้นปลายเล็กและกลบัมาคดัแยกท่ีตะแกรง

สั่น หากยงัมีขนาดเกิน 3/4 น้ิว จะถูกวนกลับไปท่ีเคร่ืองโม่ขั้นปลายเล็กไปเร่ือย ๆ ภาพท่ี 4-1 แสดง

กระบวนการทาํงานดงักล่าว 
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เครื่องโมข้ันตน

ยุงรับหินใหญ

ตะแกรงรอน

ชุดที่ 1

อุโมงคหินใหญ

ตะแกรงรอน

ชุดที่ 2

เครื่องโมข้ันที่ 2

ตะแกรงรอน

ชุดที่ 3

หินคลุก

หินเบอร 3/4

หินเบอร 3-5 หินเบอร 2

หินเบอร 3/8

(หินเกล็ด)
หินฝุน

 
ภาพที ่4-1  กระบวนการทาํงานภายในโรงโม่หิน 

  ตั้งแต่ปี 2559 ถึงปัจจุบนัไดมี้การหารือและลงพื้นท่ีเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้กบัฝ่ายสถานประกอบการ ทาํ

ให้ได้ข้อสรุปเบ้ืองตน้ของแนวทางการพฒันาระบบโรงโม่หิน 4.0ผลการศึกษาได้กาํหนดเป็นแผนการ

ดาํเนินงานโดยความร่วมมือของคณะทาํงานร่วม มีรายละเอียดดงัน้ี 

  1. การกาํหนดสถานท่ีติดตั้งระบบทดสอบ กาํหนดสถานท่ีติดตั้งระบบทดสอบ ณ โรงโม่หินโรงท่ี 5 

ซ่ึงเป็นโรงโม่หินท่ีมีกาํลงัการผลิตสูงสุด 

  2. แผนการสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0มีการดาํเนินงาน 2 ส่วน คือ 1. การปรับปรุง

ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่ใหอุ้ปกรณ์ทุกตวั ทั้งในส่วนของหอ้งควบคุมกลางและหอ้งควบคุมส่วนหนา้

มีการเช่ือมต่อผา่นอุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้าท่ีเหมาะสม คือ แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) 

และสามารถแสดงผลผ่านไฟแสดงสถานะ (Indicator Lamp) ได้ เพื่อให้วงจรควบคุมการทาํงานทั้งหมด 

ถูกตอ้ง มีระเบียบ และสามารถเช่ือมต่อกบัระบบติดตามสถานการณ์ทาํงานได้ และ 2. การพฒันาระบบ

ติดตามสถานการณ์ทาํงาน 
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  3. แผนการสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง ดาํเนินการสร้างและติดตั้ง

ระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุกสาํหรับหินขาออกจาํนวน 4 แท่นชัง่ มีการดาํเนินงาน 3 ส่วน คือ 1. การปรับปรุง

ฐานรากสาํหรับติดตั้งระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกสําหรับหิน 2. การสร้างแท่นชัง่ระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุก

สาํหรับหิน และ 3. การติดตั้งแท่นชัง่ระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกสาํหรับหิน 

  4. แผนการสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อรวบรวมขอ้มูล และสรุป

วิเคราะห์ผลเป็นรายงาน ให้ผูบ้ริหาร และผูมี้หน้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินงาน สามารถเขา้ถึงไดท้ั้งผ่าน

ระบบอินเทอร์เน็ตและเครือข่ายภายในองค์กร มีการดาํเนินงาน 3 ส่วน คือ 1. การติดตั้งระบบโครงสร้าง

พื้นฐานทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 2. การติดตั้งระบบกลอ้งวงจรปิด และ 3. การพฒันาซอฟตแ์วร์เพื่อการ

แสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่าย 

4.2 ผลการออกแบบระบบ 

  ระบบโรงโม่หินอจัฉริยะท่ีพฒันาข้ึน ประกอบดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 

4.0ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง และระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต รายละเอียดของแต่ละระบบยอ่ย สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

4.2.1.ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 

ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0มีหน้าท่ีเพื่อควบคุม สั่งการ และติดตามสถานะ การทาํงาน

ของเคร่ืองจกัรภายในโรงโม่หิน ได้แก่ เคร่ืองโม่ ถาดสั่น ตะแกรงร่อน และสายพานลาํเลียง ท่ีสําคญั ให้

สามารถดาํเนินการผลิตไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยผูป้ฏิบติังานมีหน้าท่ีในการสั่งงานและคอยเฝ้าดูการ

ทาํงาน และการพฒันาระบบติดตามสถานการณ์ทาํงาน แสดงวงจรแปลงสัญญาณไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบ

ควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0เพื่อเป็นระบบท่ีทาํให้หน้าท่ีแสดงสถานะของอุปกรณ์แต่ละตวั จาก

สัญญาณ 220 VAC เป็น 5 VDC โดยแยกแหล่งจ่ายและกราวด์เพื่อป้องกนัสัญญาณรบกวน ด้วยอุปกรณ์

เช่ือมต่อทางแสง (Optocouplers) จากนั้นนาํเขา้สัญญาณท่ีแปลงแลว้เขา้สู่ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อนาํส่ง

ขอ้มูลเขา้ระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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4.2.2 ระบบวดัปริมาณหินทีผ่ลติได้แบบอตัโนมัติตามเวลาจริง 

ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง ประกอบดว้ย ระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุก

สําหรับหินขาออกจาํนวน 4 แท่นชัง่ ท่ีมีการเช่ือมโยงกบัระบบอ่านบตัร RFID เพื่อระบุทะเบียนรถบรรทุก 

และนํ้าหนกัรถเบา โดยเลือกใชร้ะบบน้ีเน่ืองจากสามารถชัง่นํ้ าหนกัหินท่ีเกิดข้ึนไดเ้ท่ียงตรงมากท่ีสุด ทาํให้

ไดข้อ้มูลปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดอ้ยา่งแทจ้ริง เทคโนโลยท่ีีใช ้ไดแ้ก่ ระบบชัง่นํ้าหนกัแบบ Strain Gauge ซ่ึง

เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจวดัแรงตึงเครียด (Strain) เม่ือถูกแรงกระทาํจะทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลง

รูปร่าง ทําให้ความต้านทานของวตัถุนั้ นเปล่ียนไปตามแรงท่ีกระทาํ การนําไปใช้จะใช้การต่อวงจร 

Wheatstone bridge เพื่อหาความแตกต่างของแรงดนัไฟฟ้าเม่ือความตา้นทานเปล่ียนแปลงไป แสดงระบบวดั

ปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

 

4.2.3 ระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต 

ระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีหนา้ท่ีรวบรวมขอ้มูล เพื่อนาํมาสรุปวเิคราะห์

ผล เป็นรายงาน ให้ผูบ้ริหาร และผูมี้หน้าท่ีเก่ียวข้องกบัการดาํเนินงาน สามารถเข้าถึงได้ทั้ งผ่านระบบ

อินเทอร์เน็ตและเครือข่ายภายในองค์กร เทคโนโลยีท่ีใช้ ประกอบด้วย ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และ

ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ซ่ึงมีการทาํงานร่วมกนัดงัภาพท่ี 4-2 
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ระบบแสดงผลการทํางาน

ผานเครือขาย IOT

ระบบควบคุมการทํางาน

โรงโมอัจฉริยะ

เครื่องช่ังน้ําหนักรถบรรทุก

ขอมูลการทํางานเครื่องจักร

สายพานลําเลียง

ระบบวัดปริมาณหินท่ีผลิตได

ระบบประมวลผลกลุมเมฆ

ผานอินเตอรเน็ต

กลองวงจรปด

 
 

ภาพที ่4-2  ระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

4.3 ผลการสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 

  ดาํเนินการสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0ตามท่ีออกแบบไว ้ณ หอ้งควบคุมโรงโม่ทั้ง 2 

ส่วน คือ ห้องควบคุมกลางดงัภาพท่ี 4-3 และห้องควบคุมส่วนหน้า (ปากโม่) มีรายละเอียดการดาํเนินงาน

ดงัน้ี 
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ภาพที ่4-3  แผงควบคุมระบบกลาง 

 

4.3.1 การปรับปรุงระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่ 

  เป็นการปรับปรุงใหอุ้ปกรณ์ทุกตวั ทั้งในส่วนของหอ้งควบคุมกลางและห้องควบคุมส่วนหนา้ ไดแ้ก่ 

เคร่ืองโม่ ถาดสั่น ตะแกรงร่อน และสายพานลาํเลียง มีการเช่ือมต่อผา่นอุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 

คือ แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) และสามารถแสดงผลผ่านไฟแสดงสถานะ (Indicator 

Lamp) ได ้เพื่อให้วงจรควบคุมการทาํงานทั้งหมด ถูกตอ้ง มีระเบียบ และสามารถเช่ือมต่อกบัระบบติดตาม

สถานการณ์ทาํงานได ้ภาพท่ี 4-4 แสดงแผงควบคุมท่ีไดรั้บการปรับปรุง 
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ภาพที ่4-4  แผงควบคุมระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่ 

4.3.2 การพฒันาระบบติดตามสถานการณ์ทาํงาน 

  เพื่อเป็นระบบท่ีทาํใหห้นา้ท่ีแปลงสัญญาณไฟแสดงสถานะของอุปกรณ์แต่ละตวั ไดแ้ก่ เคร่ืองโม่ ถาด

สั่น ตะแกรงร่อน และสายพานลาํเลียง จากสัญญาณ 220 VAC เป็น 5 VDC โดยแยกแหล่งจ่ายและกราวดเ์พือ่

ป้องกนัสัญญาณรบกวน ดว้ยอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง (Optocouplers) จากนั้นนาํเขา้สัญญาณท่ีแปลงแลว้เขา้

สู่ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อนาํส่งขอ้มูลเขา้ระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตผ่านการ

เช่ือมต่อแบบอีเทอร์เน็ต ภาพท่ี 4-5 แสดงระบบติดตามสถานการณ์ทาํงาน การสร้างกล่องใส่ระบบ

ประกอบดว้ย 

1. ระบบแปลงสญัญาณ 220 VAC เป็น 5 VDC ดว้ยอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง 

2. ไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น Arduino Mega 2560 

3. โมดูลอีเทอร์เน็ตเพื่อเช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ SPI 

4. อุปกรณ์จ่ายกระแสไฟฟ้าแบบสวติช่ิง (Switching Power Supply) แรงดนั 5 VDC คงท่ี 

5. อุปกรณ์สาํรองไฟฟ้าและปรับแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมติั (Uninterruptible Power Supply) ขนาด 

1400 VA 

6. กล่องบรรจุอุปกรณ์ทั้งหมด 
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ภาพที ่4-5  ระบบติดตามสถานการณ์ทาํงาน 

4.4 ผลการสร้างระบบวดัปริมาณหินทีผ่ลติได้แบบอตัโนมัติตามเวลาจริง 

  ดาํเนินการสร้างและติดตั้ งระบบชั่งนํ้ าหนักรถบรรทุกสําหรับหินขาออกจาํนวน 4 แท่นชั่ง โดย

เลือกใชร้ะบบน้ีเน่ืองจากสามาถชัง่นํ้ าหนกัหินท่ีเกิดข้ึนไดเ้ท่ียงตรงมากท่ีสุด ทาํให้ไดข้อ้มูลปริมาณผลผลิต

ท่ีผลิตไดอ้ยา่งแทจ้ริง มีรายละเอียดการดาํเนินงานดงัน้ี 

4.4.1 การปรับปรุงฐานรากสําหรับติดตั้งระบบช่ังนํา้หนักรถบรรทุกสําหรับหิน 

  ปรับปรุงระบบฐานรากสําหรับติดตั้งระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุกสําหรับหิน ดว้ยการขุดปรับระดบั

และทาํพื้นคอนกรีตท่ีมีความแข็งแรงเหมาะสมกบัการติดตั้งระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุกสําหรับหินท่ีตอ้ง

รับภาระชั่งอย่างต่อเน่ือง ภาพท่ี 4-6 แสดงการปรับปรุงฐานรากสําหรับติดตั้งระบบชั่งนํ้ าหนกัรถบรรทุก

สาํหรับหิน 
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ภาพที ่4-6  การปรับปรุงฐานรากสําหรับติดตั้งระบบช่ังนํา้หนักรถบรรทุกสําหรับหิน 

4.4.2 การสร้างแท่นช่ังระบบช่ังนํา้หนักรถบรรทุกสําหรับหิน 

  สร้างโครงเหล็กเพื่อเป็นแท่นชัง่ระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุกสําหรับหิน จาํนวน 4 แท่นชัง่ ดว้ยวสัดุ

เหล็กกลา้ มีการดาํเนินงานโดยผูรั้บเหมาบางส่วน และดาํเนินการประกอบและปรับแต่ง ณ อาคารปฏิบติังาน 

บริษทั ศิลามาตรศรี จาํกดั  

4.4.3 การติดตั้งแท่นช่ังระบบช่ังนํา้หนักรถบรรทุกสําหรับหิน 

  ติดตั้งแท่นชัง่ระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุกสําหรับหิน จาํนวน 4 แท่นชัง่ ณ ทางออกช่องจ่ายหินท่ีได้

ปรับปรุงฐานรากไว ้โดยทีมงานผูรั้บเหมาร่วมกบับริษทั ศิลามาตรศรี จาํกดั ภาพท่ี 4-7 การติดตั้งแท่นชั่ง

ระบบชัง่นํ้าหนกัรถบรรทุกสาํหรับหิน 



33 

 
ภาพที ่4-7  การติดตั้งแท่นช่ังระบบช่ังนํา้หนักรถบรรทุกสําหรับหิน 

4.5 ผลการสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

  ดาํเนินการสร้างและติดตั้งระบบระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อรวบรวม

ขอ้มูล และสรุปวิเคราะห์ผลเป็นรายงาน ให้ผูบ้ริหาร และผูมี้หน้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินงาน สามารถ

เขา้ถึงไดท้ั้งผา่นระบบอินเทอร์เน็ตและเครือข่ายภายในองคก์ร มีรายละเอียดการดาํเนินงานดงัน้ี 

4.5.1 การติดตั้งระบบโครงสร้างพืน้ฐานทางเทคโนโลยสีารสนเทศ 

  ติดตั้งระบบโครงสร้างพื้นฐานทางเทคโนโลยีสารสนเทศ ประกอบดว้ย คอมพิวเตอร์แม่ข่าย ระบบ

เครือข่าย ระบบส่ือสารไร้สาย ระบบอินเทอร์เน็ต 4G และอุปกรณ์สํารองไฟฟ้าและปรับแรงดันไฟฟ้า

อตัโนมติั ภาพท่ี 4-8 แสดงการติดตั้งระบบโครงสร้างพื้นฐานทางเทคโนโลยสีารสนเทศ 
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ภาพที ่4-8  การติดตั้งระบบโครงสร้างพืน้ฐานทางเทคโนโลยสีารสนเทศ 

4.5.2 การติดตั้งระบบกล้องวงจรปิด 

  ติดตั้งระบบระบบกลอ้งวงจรปิด IP Camera จาํนวน 4 ตวั เพื่อบนัทึกภาพในส่วนปฏิบติังานท่ีสําคญั

ภายในโรงโม่ ภาพท่ี 4-9 แสดงระบบกลอ้งวงจรปิด 

 

 
ภาพที ่4-9  ระบบกล้องวงจรปิด  
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4.5.3 การพฒันาซอฟต์แวร์เพ่ือการแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต 

  พฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการจดัการสาํหรับโรงโม่หิน ประกอบดว้ยซอร์ฟแวร์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1. ระบบติดตามสถานการณ์โรงโม่หิน 4.0พฒันาโดยใช้ภาษา PHP และระบบฐานขอ้มูล MariaDB 

โดยซอฟตแ์วร์ท่ีพฒันาข้ึนไดน้าํไปติดตั้งในคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีวางระบบไว ้

  2. ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตได้แบบอตัโนมติัตามเวลาจริง ท่ีทาํงานร่วมกบัเคร่ืองชั่งรถบรรทุกท่ี

ติดตั้งไว ้เน้ือหาการใชง้านระบบไดน้าํเสนอไวใ้นภาคผนวก 

  3. ระบบติดตามสถานะการทาํงานของอุปกรณ์ภายในเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ทุกตวั เพื่อเป็นการ

ตรวจสอบความล่าชา้ในการส่ือสาร (Latency) ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความผิดปกติของอุปกรณ์และระบบการ

ส่ือสาร 

4.6 ผลการทดสอบระบบและปรับปรุงระบบโรงโม่หิน 4.0 

  กิจกรรมน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบระบบท่ีสร้างข้ึน และปรับปรุงระบบจากผลท่ีได้จากการ

ทดสอบจนสามารถใชง้านไดจ้ริง มีรายละเอียดการดาํเนินงานประกอบดว้ยการทดสอบ ระบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

4.6.1 ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 

  ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0มีหนา้ท่ีเพือ่ควบคุม สั่งการ และติดตามสถานะการทาํงานของ

เคร่ืองจกัรภายในโรงโม่หิน ไดแ้ก่ เคร่ืองโม่ ถาดสั่น ตะแกรงร่อน และสายพานลาํเลียง ท่ีสําคญั ให้สามารถ

ดาํเนินการผลิตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยผูป้ฏิบติังานมีหนา้ท่ีในการสั่งงานและคอยเฝ้าดูการทาํงาน จาก

การปรับปรุงระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่ ผลการทดลองใชง้านพบวา่ระบบสามารถใชป้ฏิบติังานไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ และสามารถส่งขอ้มูลไปยงัระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายได ้ 

4.6.2 ระบบวดัปริมาณหินทีผ่ลติได้แบบอตัโนมัติตามเวลาจริง 

  ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง ประกอบดว้ย ระบบชัง่นํ้ าหนกัรถบรรทุก

สําหรับหินขาออกจาํนวน 4 แท่นชัง่ ท่ีมีการเช่ือมโยงกบัระบบอ่านบตัร RFID เพื่อระบุทะเบียนรถบรรทุก 

และนํ้าหนกัรถเบา ผลการทดลองใชง้านพบวา่ระบบสามารถใชป้ฏิบติังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทั้ง 4 แท่น

ชัง่ สามารถชัง่นํ้ าหนกั อ่านบตัร RFID เพื่อระบุทะเบียนรถ เพื่อสืบคน้นํ้ าหนกัรถและไปหกัลบกบันํ้ าหนกั

ชัง่ พร้อมส่งขอ้มูลไปยงัระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายได ้ภาพท่ี 4-10 แสดงการใชง้านระบบวดั

ปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 
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ภาพที ่4-10  การใช้งานระบบวดัปริมาณหินที่ผลติได้แบบอตัโนมัติตามเวลาจริง 

4.6.3 ระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอนิเทอร์เน็ต 

  ระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีหนา้ท่ีรวบรวมขอ้มูลจากระบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

  1. ระบบติดตามสถานการณ์ทาํงานของเคร่ืองจกัร 

  2. ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 

  3. ภาพจากกลอ้งวงจรปิด 

  4. ระบบติดตามสถานะ การทาํงานของอุปกรณ์ภายในเครือข่าย 

  เพื่อนาํมาแสดงผลให้ผูบ้ริหาร และผูมี้หน้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินงาน สามารถเขา้ถึงได้ทั้งผ่าน

ระบบอินเทอร์เน็ตและเครือข่ายภายในองค์กร ผลการทดลองใช้งานพบว่าระบบสามารถใช้ปฏิบติังานได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ  

4.7 ผลการประเมินและสรุปผลการดําเนินงาน 

  โครงการโรงโม่หินอจัฉริยะมุ่งเน้นการพฒันาระบบการทาํงานของโรงโม่หินใน 3 ส่วน ได้แก่ 1.

ระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.02.ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติั และ 3.ระบบแสดงผล

การทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 

  ผลการดาํเนินงานแสดงใหเ้ห็นวา่ระบบท่ีพฒันาข้ึนทั้งหมดสามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ให้

ขอ้มูลเชิงตวัเลขของปริมาณหิน และสถานการณ์ทาํงานของเคร่ืองจกัรท่ีถูกตอ้ง สําหรับการใช้ในการวาง

แผนการผลิต การปรับตั้งระยะของเคร่ืองโม่ให้ไดป้ระเภทของหินยอ่ยตรงตามความตอ้งการของตลาด ลด

ความผิดพลาดและความซับซ้อนของการควบคุมเคร่ืองจกัร ผูบ้ริหารและผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งสามารถติดตาม

ผลได้ตามเวลาจริงผ่านระบบอินเทอร์เน็ต และเกิดองค์ความรู้จาการพฒันาระบบท่ีสามารถต่อยอดและ

เผยแพร่ได ้
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บทที่ 5  
ผลลพัธ์และประโยชน์ทีไ่ด้จากงานวจิยั 

5.1 ผลทีไ่ด้จากงานวจัิย 

  ตน้แบบผลิตภณัฑ์หรือกระบวนการ (Prototype) ระบบโรงโม่หิน 4.0ประกอบดว้ย ระบบควบคุมการ

ทาํงานโรงโม่หิน 4.0 ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง และระบบแสดงผลการ

ทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และมีโครงการขยายขนาดการผลิต (Scale-up) ภายในกลุ่มบริษทั ศิลามาตร

ศรี จาํกดั และผูป้ระกอบการรายอ่ืน ๆ ท่ีสนใจ 

5.2 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากงานวจัิย 

  เชิงพาณิชย ์เป็นระบบท่ีใชภ้ายในสถานประกอบการ และสามารถขยายผลสู่สถานประกอบการอ่ืน 

และผูส้นใจได ้

  เชิงวิชาการและสาธารณประโยชน์ เกิดองคค์วามรู้สําหรับการพฒันาระบบระบบควบคุมการทาํงาน

โรงโม่หิน 4.0 ระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง และระบบแสดงผลการทาํงานผา่น

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

5.3 การนําไปใช้ประโยชน์ของผู้ประกอบการ 

  สามารถนาํผลงานไปใชไ้ดท้นัที และสามารถต่อยอดเพิ่มเติมได ้

5.4 ผลประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

  ระบบโรงโม่หิน 4.0 จะสามารถให้ขอ้มูลการดาํเนินงาน เชิงตวัเลขท่ีมีความแม่นยาํ เพื่อนาํไปใชใ้น

การปรับตั้งระยะของเคร่ืองโม่ให้เหมาะสม ทาํให้สามารถลดปริมาณหินคา้งคลงั และเพิ่มสัดส่วนของหินท่ี

มีมูลค่าและความตอ้งการสูงได ้

5.5 ความเป็นไปได้ในการต่อยอดงานวจัิย 

  การลงทุนใชจ้ริงภายในกลุ่มบริษทั ศิลามาตรศรี จาํกดั เผยแพร่สู่อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีสนใจ 
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ภาคผนวก 

ผลการดําเนินงานเทยีบกบัแผน 

  นาํเสนอตารางเปรียบเทียบกิจกรรมท่ีวางแผนไวแ้ละกิจกรรมท่ีดาํเนินการมา และผลท่ีคาดหวงัและ

ผลท่ีไดรั้บตลอดโครงการ ดงัตารางท่ี ผ-1 และตารางท่ี ผ-2 ตามลาํดบั 

 

ตารางที ่ผ-1  เปรียบเทียบกจิกรรมทีว่างแผนไว้และกจิกรรมทีด่ําเนินการมา 

รายละเอียดกิจกรรม 
ร้อยละของ

ความกา้วหนา้ 

ระยะเวลา (เดือนท่ี) 

1 2 3 4 5 6 7 

การศึกษาแนวทางในการดาํเนินงาน 15 
แผน               

ปฏิบติั               

การออกแบบระบบโรงโม่หิน 4.0 30 
แผน               

ปฏิบติั               

การสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 50 
แผน               

ปฏิบติั               

การสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลาจริง 70 
แผน               

ปฏิบติั               

การสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 80 
แผน               

ปฏิบติั               

การทดสอบระบบและปรับปรุงระบบโรงโม่หิน 4.0 90 
แผน               

ปฏิบติั               

การประเมินและสรุปผลการดาํเนินงาน 100 
แผน               

ปฏิบติั               

 

ตารางที ่ผ-2  ผลทีค่าดหวังและผลทีไ่ด้รับตลอดโครงการ 

กจิกรรม ผลที่คาดหวงั ผลที่ได้รับ 

การศึกษาแนวทางในการดาํเนินงาน แนวทางในการดาํเนินงาน แผนการดาํเนินงานโดยความ

ร่วมมือของคณะทาํงานร่วม 

การออกแบบระบบโรงโม่หิน 4.0 รูปแบบระบบท่ีสมบูรณ์ รูปแบบระบบท่ีสมบูรณ์ 

ประกอบดว้ยระบบยอ่ยต่าง ๆ 3 

ส่วน 

การสร้างระบบควบคุมการทาํงานโรงโม่หิน 4.0 ระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ ระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ 

การสร้างระบบวดัปริมาณหินท่ีผลิตไดแ้บบอตัโนมติัตามเวลา

จริง 

ระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ ระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ 

การสร้างระบบแสดงผลการทาํงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ ระบบยอ่ยท่ีสร้างเสร็จสมบูรณ์ 

การทดสอบระบบและปรับปรุงระบบโรงโม่หิน 4.0 ระบบท่ีใชง้านไดจ้ริง ระบบท่ีใชง้านไดจ้ริง 
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กจิกรรม ผลที่คาดหวงั ผลที่ได้รับ 

การประเมินและสรุปผลการดาํเนินงาน รายงานการดาํเนินงานท่ีสมบูรณ์ ผลการประเมิน สรุปผลการ

ดาํเนินงาน และรายงานการ

ดาํเนินงานท่ีสมบูรณ์ 

 

คู่มือการใช้งานระบบวดัปริมาณหินทีผ่ลติได้แบบอตัโนมัติตามเวลาจริง 

การติดตั้งโปรแกรม 

ส่ิงท่ีจะตอ้งมีเพื่อการใชง้านโปรแกรมระบบชัง่นํ้าหนกั ประกอบดว้ย 

  1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ PC ท่ีมี Serial Port (Com Port) 

  2. เคร่ืองพิมพเ์พื่อพิมพบ์ตัรชัง่นํ้าหนกั 

  3. โปรแกรมระบบปฏิบติัการ Windows XP / 7 / 8 / 10 

  4. ความรู้เบ้ืองตน้ในการใชง้านคอมพิวเตอร์ และโปรแกรม Windows 

ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม Rock Weight 

  1. ใส่แผน่โปรแกรมท่ี Disk CD-ROM 

  2. ดบัเบิ้ลคลิกท่ี My Computer  

  3. ดบัเบิ้ลคลิกเขา้ไปใน Disk CD-ROM และเขา้ไปใน Folder Setup 

  4. ดบัเบิ้ลคลิกท่ีตวั SetupTRW20P.exe เพื่อทาํการติดตั้งโปรแกรม จากนั้นใหค้ลิก Next ไปจนกวา่จะ

เสร็จ 

หลกัการใช้โปรแกรม 

  1. ทาํการใส่ช่ือและรหสัตามท่ีไดก้าํหนดไว ้(หากไม่ไดก้าํหนดช่ือและรหสัไวก้็สามารถเขา้สู่

โปรแกรมไดเ้ลย) 

  2. ทาํการบนัทึกขอ้มูลของ คู่คา้ ขอ้มูลสินคา้ และขอ้มูลต่าง ๆ ตามหวัขอ้ท่ีมีอยูใ่นโปรแกรม 

  3. ทาํการชัง่นํ้าหนกัและป้อนขอ้มูลท่ีจาํเป็นลงไปแลว้กดบนัทึกนํ้าหนกัจากนั้นกดพิมพบ์ตัรชัง่

นํ้าหนกั 

  4. หลงัจากทาํการชัง่นํ้าหนกัไปแลว้สามารถเรียกขอ้มูลท่ีชัง่ไปแลว้ทาํรายงานหรือเพื่อพิมพร์ายงาน

ได ้

  5. สามารถท่ีจะทาํการสาํรองขอ้มูลเก็บไวไ้ด ้สามารถท่ีจะเรียกคืนขอ้มูลกลบัมาใชไ้ดแ้ละสามารถท่ี

จะลบขอ้มูลท่ีไม่ตอ้งการได ้
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โปรแกรม RockWeight 2.0P มีหวัขอ้หลกัดงัน้ี 

  1. การชัง่นํ้าหนกั 

  2. การบนัทึกขอ้มูลพื้นฐาน 

  3. รายงาน 

  4. ขอ้มูลระบบ 

  5. ช่วยเหลือ 

  6. ออกจากโปรแกรม 

การเข้าใช้งานโปรแกรม 

ผูใ้ชส้ามารถเรียกโปรแกรมข้ึนมาใชง้านไดโ้ดยการดบัเบิ้ลคลิก 2 คร้ังท่ี icon ของโปรแกรมดงัภาพบน

หนา้จอ  

จากนั้นใหผู้ใ้ชก้รอกช่ือและรหสัผา่นใหถู้กตอ้งเพื่อเขา้สู่โปรแกรม 

 

  เม่ือป้อนช่ือและรหสัผา่นถูกตอ้ง และกดปุ่มตกลง ก็จะเขา้สู่โปรแกรม ดงัภาพ (ในกรณีท่ีไม่ไดต้ั้ง

รหสัผา่นไวน้ั้นเม่ือดบัเบิ้ลคลิกท่ี icon ของโปรแกรมก็จะสามารถเขา้สู่หนา้ต่างการทาํงานไดท้นัที) 

 

  การชัง่นํ้าหนกัสินคา้จะชัง่นํ้าหนกัทั้งหมดสองคร้ังดว้ยกนัเพื่อท่ีจะใหไ้ดน้ํ้าหนกัของสินคา้ท่ีแทจ้ริง 

ใหค้ลิกท่ีรูปรถบรรทุกเพื่อเขา้สู่หนา้ต่างการชัง่นํ้าหนกั 

การช่ังนํา้หนักรถช่ังเข้า 

  1. ป้อนขอ้มูลรถ ไดแ้ก่ 

  บตัร RFID    - สามารถเลือกหมายเลขบตัร RFID ได ้

  ทะเบียนรถ    - ใหก้รอกเลขทะเบียนรถลงในช่องทะเบียน 

  ประเภทชัง่    - ใหเ้ลือกประเภทการชัง่นํ้าหนกั เช่น ชัง่เพื่อซ้ือสินคา้ หรือ ชัง่เพื่อขายสินคา้  

  คู่คา้      - ใหเ้ลือกขอ้มูลคู่คา้วา่เป็นใครหรือบริษทัอะไร 

  สินคา้      - ใหเ้ลือกขอ้มูลสินคา้วา่เป็นสินคา้อะไร 

  ผูข้นส่ง     - ใหเ้ลือกขอ้มูลผูข้นส่งวา่เป็นใครหรือบริษทัอะไร 

  พนกังานขบัรถ   - ใหเ้ลือกขอ้มูลพนกังานขบัรถวา่เป็นใคร 

  หกัความช้ืน (%)   - ใหใ้ส่ตวัเลข % หกัความช้ืนท่ีตอ้งการลงไป 

  หกัส่ิงเจือปน (%)  - ใหใ้ส่ตวัเลข % หกัส่ิงเจือปนท่ีตอ้งการลงไป 

  หกัอ่ืน ๆ (กก.)   - ใหใ้ส่ตวัเลขท่ีตอ้งการหกัอ่ืน ๆ (กิโลกรัม) ลงไป 
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  ราคา      - ใหใ้ส่ราคาต่อหน่วยของสินคา้ลงไป 

  หน่วย      - ใหเ้ลือกหน่วยคาํนวณเงินท่ีตอ้งการ 

  หมายเหตุ 1-3   - ในช่องหมายเหตุ 1-3 สามารถคียข์อ้มูลเพิ่มเติมได ้

  หกัความช้ืน (กก.)  - กรณีการคาํนวณนํ้าหนกัท่ีตอ้งการหกัไม่เป็นไปตามมาตรฐานของ

โปรแกรม ผูใ้ชง้านสามารถใส่ค่าตวัเลขหกันํ้าหนกัความช้ืนท่ีตอ้งการลงไปไดโ้ดยตรง 

  หกัส่ิงเจือปน (กก.)  - กรณีการคาํนวณนํ้าหนกัท่ีตอ้งการหกัไม่เป็นไปตามมาตรฐานของ

โปรแกรม ผูใ้ชง้านสามารถใส่ตวัเลขหกันํ้าหนกัส่ิงเจือปนท่ีตอ้งการลงไปไดโ้ดยตรง 

  หกัอ่ืน ๆ (กก.)   - กรณีการคาํนวณนํ้าหนกัท่ีตอ้งการหกัไม่เป็นไปตามมาตรฐานของ

โปรแกรม ผูใ้ชง้านสามารถใส่ตวัเลขท่ีตอ้งการหกันํ้าหนกัอ่ืน ๆ ลงไปไดโ้ดยตรง 

  หกัค่าชัง่ (บาท)   - ใหใ้ส่ตวัเลขหกัเงินค่าชัง่ลงไป 

  หกัค่าขนส่ง (บาท)  - ใหใ้ส่ตวัเลขหกัเงินค่าขนส่งลงไป 

  หกัอ่ืน ๆ (บาท)   - ใหใ้ส่ตวัเลขท่ีตอ้งการหกัเงินค่าอ่ืน ๆ ลงไป 

  ชัง่อตัโนมติั    - หากทาํเคร่ืองหมายถูก จะเป็นการสั่งใหโ้ปรแกรมทาํการชัง่โดยอติัโนมติั 

ในการใชบ้ตัร RFID 

  วธีิชัง่      - สามารถเลือกวธีิในการชัง่ไดว้า่ตอ้งการชัง่แบบไหน 

  2. บนัทึกขอ้มูล โดยกดปุ่ม “บนัทึก” ซ่ึงจะสามารถกดไดเ้ม่ือนํ้าหนกัหยดุน่ิงแลว้เท่านั้น เพื่อป้องกนั

ความผดิพลาดและเป็นไปตามกฎหมาย หลงัจากบนัทึก สถานะไฟและเสียง จะเปล่ียนสี 

  3. พิมพใ์บชัง่นํ้าหนกัขาเขา้ 

การช่ังนํา้หนักรถช่ังออก 

  1. ใหค้ลิกเลือกทะเบียนรถหรือคียท์ะเบียนรถท่ีจะทาํการชัง่ออกใหถู้กตอ้งในช่องทะเบียนรถ 

  2. ใหต้รวจสอบขอ้มูลต่าง ๆ ใหถู้กตอ้ง หากมีขอ้มูลใดตอ้งแกไ้ข ก็สามารถแกไ้ขได ้ยกเวน้ทะเบียน

รถ เลขท่ี วนัท่ี เวลา และนํ้าหนกั 

  3. บนัทึกขอ้มูล โดยคลิกปุ่ม “บนัทึก” จะปรากฏตัว๋ชัง่นํ้าหนกั 

  4. ใหค้ลิกท่ีรูปเคร่ืองพิมพเ์พื่อพิมพต์ัว๋ชัง่นํ้าหนกั 
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การบันทกึข้อมูลพืน้ฐาน 

การบนัทึกขอ้มูลพื้นฐานประกอบไปดว้ยหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1. ขอ้มูลประเภทชัง่ 

  2. ขอ้มูลคู่คา้ 

  3. ขอ้มูลสินคา้ 

  4. ขอ้มูลผูข้นส่ง 

  5. ขอ้มูลพนกังานขบัรถ 

  6. ขอ้มูลบตัร RFID 

  7. ขอ้มูลรถบรรทุก 

  8. ขอ้มูลหน่วยราคา 

  9. ขอ้มูลรถคา้งชัง่ 

  10. ขอ้มูลชัง่นํ้าหนกั 

ข้อมูลประเภทช่ัง 

  การบนัทึกขอ้มูลประเภทคือการสร้างประเภทของการชัง่นํ้าหนกั เช่น ชัง่ซ้ือสินคา้ หรือ ชัง่ขายสินคา้ 

ฯลฯ  

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างขอ้มูลประเภทชัง่ 

  2. ใหก้รอกรหสัและช่ือ ส่วนไฟลร์ายงานชัง่เขา้และออกจะเลือกหรือไม่เลือกก็ไดซ่ึ้งใชใ้นกรณีท่ี

ตอ้งการพิมพต์ัว๋ชัง่แบบอ่ืน 

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  

ข้อมูลคู่ค้า 

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างขอ้มูลคู่คา้ 

  2. ใหก้รอกรหสัและช่ือ ส่วนท่ีอยู ่1และท่ีอยู ่2 กรอกหรือไม่ก็ได ้

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  
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ข้อมูลสินค้า 

  1.ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างขอ้มูลสินคา้ 

  2. ใหก้รอกรหสัและช่ือ ส่วนราคาต่อหน่วยจะกรอกหรือไม่ก็ไดห้ากกรอกราคาต่อหน่วยใหเ้ลือก

หน่วยดว้ย 

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5.การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  

ข้อมูลผู้ขนส่ง 

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างขอ้มูลผูข้นส่ง 

  2. ใหก้รอกรหสัและช่ือ ส่วนท่ีอยู ่1และท่ีอยู ่2 กรอกหรือไม่ก็ได ้

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  

ข้อมูลพนักงานขับรถ 

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างขอ้มูลพนกังานขบัรถ 

  2. ใหก้รอกรหสัและช่ือ ส่วนท่ีอยู ่1และท่ีอยู ่2 กรอกหรือไม่ก็ได ้

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  

ข้อมูลบัตร RFID 

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างขอ้มูลบตัร RFID 

  2. กรอกรหสั แตะบตัร RFID เพื่อใหไ้ด ้Serial No. 

  3. ใหก้รอกขอ้มูลการชัง่นํ้าหนกัต่าง ๆ เช่น ทะเบียน คู่คา้ สินคา้ ฯลฯ 

  4. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  5. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  6. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  
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ข้อมูลรถบรรทุก 

  ในหนา้ขอ้มูลรถบรรทุก จะเป็นขอ้มูลท่ีไดม้าจากการชัง่รถเบา ไม่สามารถเพิ่มและกรอกทะเบียนรถ

ได ้แต่สามารถแก่ไข่ขอ้มูลได ้

  1. ใหค้ลิกท่ีแกไ้ขเพื่อเร่ิมแกไ้ขขอ้มูลรถบรรทุก 

  2. ใหแ้กไ้ขขอ้มูลรถบรรทุกต่าง ๆ เช่น คู่คา้ สินคา้ ฯลฯ 

  3. คลิกบนัทึกเพื่อบนัทึกขอ้มูล 

  4. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  

ข้อมูลหน่วยราคา 

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพือ่เร่ิมสร้างขอ้มูลหน่วยราคา 

  2. ใหก้รอกช่ือยอ่ ช่ือเตม็ และนํ้าหนกั/หน่วย 

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  

การแก้ไขข้อมูลช่ังนํา้หนัก 

ข้อมูลรถค้างช่ัง 

  ขอ้มูลรถคา้งชัง่จะแสดงขอ้มูลของรถท่ีชัง่เขา้แต่ยงัไม่ไดช้ัง่ออก ซ่ึงสามารถแกไ้ขขอ้มูลต่าง ๆ ได้

ยกเวน้การแกไ้ขขอ้มูลทะเบียนรถ เลขท่ี วนัท่ี เวลา และนํ้าหนกั เม่ือทาํการแกไ้ขขอ้มูลใด ๆ แลว้ใหค้ลิก

บนัทึกทุกคร้ัง และขอ้มูลน้ีจะหายไปก็ต่อเม่ือทาํการชัง่นํ้าหนกัขาออกแลว้ 

ในน้ีจะมีปุ่ม Send เพิ่มใหส่้งขอ้มูลได ้

ข้อมูลช่ังนํา้หนัก 

  ขอ้มูลชัง่นํ้าหนกัสามารถท่ีจะเรียกขอ้มูลท่ีทาํการชัง่นํ้าหนกัไปแลว้กลบัมาดู แกไ้ข ลบขอ้มูล หรือ

พิมพต์ัว๋ซํ้ าได ้โดยการเลือกเง่ือนไขการคน้หาและคลิกปุ่มคน้หาขอ้มูลก็จะปรากฏในตาราง หลงัจากนั้นให้

เลือกรายการท่ีตอ้งการในตาราง แลว้คลิกปุ่มคาํสั่ง แกไ้ข ลบ หรือ พิมพ ์ตามตอ้งการ 

ในน้ีจะมีปุ่ม Send เพิ่มใหส่้งขอ้มูลได ้

รายงาน 

  การเรียกดูหรือพิมพร์ายงานต่าง ๆ สามารถทาํไดโ้ดยการเลือกจากเมนูหลกั รายงาน  

  เม่ือเราทาํการเลือกแลว้จะปรากฏหนา้ต่างของรายงานต่าง ๆ ข้ึนมา โดยท่ีลกัษณะของกรอบหนา้ต่าง

รายงานจะมีลกัษณะเหมือนกนั ซ่ึงประกอบไปดว้ยปุ่มต่าง ๆ ดงัน้ี 
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  ใชเ้พื่อคน้หาขอ้ความในรายงาน 

  ใชเ้พื่อเปิดแฟ้มรายงานท่ีเคยบนัทึกไว ้

  ใชเ้พื่อสั่งบนัทึกรายงาน 

  ใชเ้พื่อสั่งพิมพโ์ดยจะมีหนา้จอใหก้าํหนดค่าต่างๆก่อนพิมพไ์ด ้

  ใชเ้พื่อสั่งพิมพง์านไปท่ี Default Printer ทนัที 

  ใชเ้พื่อปรับตั้งค่าขนาดของกระดาษเอกสาร 

  ใชเ้พื่อปรับขนาดเอกสารใหเ้ล็กหรือใหญ่กวา่ปกติ 

  ใชเ้พื่อเปล่ียน Cursor เป็นรูปมือเพื่อใฃเ้ล่ือนเอกสารไปมา 

  ใชเ้พื่อเปล่ียน Cursor เป็นการ Zoom เอกสารสลบัไปมาระหวา่แสดงในขนาดปกติ และแสดง

หนา้กระดาษทั้งหมดใหอ้ยูภ่ายในหนา้จอคอมพิวเตอร์ 

  ใชเ้พื่อปรับเพิ่มหรือลดขนาดของเอกสารในหนา้จอ 

  ใชเ้พื่อถอยกลบัไปดูเกสารหนา้แรก 

  ใชเ้พื่อเล่ือนไปดูเอกสารหนา้ก่อนปัจจุบนั 

  ใชเ้พื่อเล่ือนไปดูเอกสารหนา้ต่อไป 

  ใชเ้พื่อเล่ือนไปดูเอกสารหนา้สุดทา้ย 

  ใชเ้พื่อแสดงรายงานทีละหลายๆหนา้ 

  ใชเ้พื่อใส่สีพื้นของรายงาน 

   ใชเ้พื่อใส่รูปหรือขอ้ความต่างๆเป็นพื้นหลงัของเอกสาร 

 ใชเ้พื่อ Export ขอ้มูลไปเป็นรูปแบบเอกสารแบบอ่ืนๆ เช่น เป็น File Excel เป็นตน้ ฯลฯ 

 ใชเ้พื่อส่ง File เอกสารไปทาง Email 

 ใชเ้พื่อออกจากหนา้รายงาน 

รายงานทั้งหมดท่ีสามารถแสดงได ้มีดงัน้ี 

  1.   รายงานขอ้มูลประเภทชัง่ ประกอบไปดว้ย รหสั และช่ือของประเภทการชัง่นํ้าหนกั 

  2. รายงานขอ้มูลคู่คา้ แสดงรายระเอียดของขอ้มูลคู่คา้แต่ละรายวา่มี รหสั ช่ือ ท่ีอยู ่อะไรบา้งและมี

จาํนวนทั้งหมดก่ีราย 
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  3. รายงานขอ้มูลสินคา้ แสดงรายระเอียดของขอ้มูลสินคา้วา่มี รหสั ช่ือ ราคา และหน่วยนบั อะไรบา้ง

และมีจาํนวนทั้งหมดก่ีรายการ 

  4. รายงานขอ้มูลผูข้นส่ง แสดงรายระเอียดของขอ้มูลผูข้นส่งแต่ละรายวา่มี รหสั ช่ือ ท่ีอยู ่อะไรบา้ง

และมีจาํนวนทั้งหมดก่ีราย 

  5. รายงานขอ้มูลพนกังานขบัรถ แสดงรายระเอียดของขอ้มูลพนกังานขบัรถแต่ละรายวา่มี รหสั ช่ือ ท่ี

อยู ่อะไรบา้งและมีจาํนวนทั้งหมดก่ีราย 

  6. รายงานขอ้มูลบตัร RFID แสดงรายระเอียดของขอ้มูลบตัร RFID แต่ละบตัรวา่มี รหสั, Serial No, 

ทะเบียนรถ อะไรบา้งและมีจาํนวนทั้งหมดก่ีบตัร 

  7. รายงานขอ้มูลรถบรรทุก แสดงรายระเอียดของขอ้มูลรถบรรทุกแต่ละรายวา่มี ทะเบียนรถ ประเภท

ชัง่ ฯลฯ อะไรบา้งและมีจาํนวนทั้งหมดก่ีราย 

  8. รายงานขอ้มูลหน่วยราคา แสดงรายระเอียดของขอ้มูลหน่วยราคาแต่ละรายการวา่มี ช่ือยอ่  ช่ือเตม็  

นํ้าหนกั/หน่วยอะไรบา้งและมีจาํนวนทั้งหมดก่ีรายการ 

  9. รายงานขอ้มูลรูปแบบรายงาน แสดงรายระเอียดของขอ้มูลรูปแบบรายงานแต่ละรายการวา่มี รหสั 

ช่ือ ช่ือเตม็ นํ้าหนกั/หน่วยอะไรบา้งและมีจาํนวนทั้งหมดก่ีรายการ 

  10. รายงานขอ้มูลผูใ้ชโ้ปรแกรม ประกอบไปดว้ยขอ้มูลช่ือของผูใ้ชโ้ปรแกรมท่ีทาํการตั้งไวท้ั้งหมดวา่

มีช่ืออะไรบา้งและมีจาํนวนก่ีราย 

  11. รายงานขอ้มูลชัง่นํ้าหนกั ในส่วนของรายงานขอ้มูลชัง่นํ้ าหนกัสามารถเลือกเง่ือนไขการคน้หาได ้

อาทิ เช่น เคร่ืองชัง่ขาเขา้ เคร่ืองชัง่ขาออก เวลาชัง่เขา้ เวลาชัง่ออก เลขท่ีเขา้ เลขท่ีออก ทะเบียนรถ ประเภท

ชัง่ คู่คา้ สินคา้ ผูข้นส่ง และพนกังานขบัรถ เม่ือเลือกเง่ือนไขในการคน้หาแลว้ให้คลิกปุ่มคน้หาก็จะปรากฏ

ขอ้มูลในตารางและคลิกปุ่มพิมพร์ายงานขอ้มูลชัง่นํ้าหนกัก็จะปรากฏดงัภาพ 

การจัดการระบบ 

การสํารองข้อมูล 

  การสาํรองขอ้มูลเป็นการลดความเสียหาย เม่ือมีเหตุการณ์ท่ีทาํใหข้อ้มูลเสียหายหรือสูญหาย เช่น 

Hard disk เสีย เป็นตน้ 

  ก่อนจะทาํการสาํรองขอ้มูลควรจะสร้าง Folders ท่ีช่ือวา่ Backup ไวใ้น  Folder ท่ีติดตั้งโปรแกรม 

RockWeight เพื่อท่ีจะเอาไวเ้ก็บขอ้มูลท่ีเราจะสาํรองไวก่้อน  

  การสาํรองขอ้มูลเม่ือคลิกเลือกหวัขอ้ท่ีตอ้งสาํรองขอ้มูลแลว้ใหค้ลิกท่ีตกลงจากนั้นโปรแกรมจะ

เร่ิมทาํการสาํรองขอ้มูลทนัทีและเม่ือแถบสีวิง่จนเตม็แลว้ก็แสดงวา่ไดท้าํการสาํรองขอ้มูลเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

หลงัจากนั้นจึง Copy ขอ้มูลท่ีอยูใ่น Folder Backup ไปเก็บไวภ้ายนอกเคร่ืองคอมพิวเตอร์ได ้
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การนําข้อมูลสํารองกลบัมาใช้ 

  การนาํขอ้มูลสาํรองกบัมาใช ้ใหค้ลิกเลือกท่ีจดัการระบบ และเลือกนาํขอ้มูลสาํรองกลบัมาใช ้

ใหค้ลิกเลือกท่ี  แลว้เขา้ไปยงัท่ีเก็บขอ้มูลสาํรองหรือขอ้มูลท่ี Backup ไวจ้ากนั้นใหค้ลิก OK  และคลิก

ปุ่ม ตกลง โปรแกรมจะทาํการอ่านขอ้มูลจากไฟลท่ี์สาํรองกลบัมาแทนขอ้มูลปัจจุบนั 

การลบข้อมูล 

  การลบขอ้มูลใหเ้ขา้ไปท่ีจดัการระบบ เลือกหวัขอ้ จกัการฐานขอ้มูล เลือกลบขอ้มูลและทาํการเลือก

เง่ือนไขในการลบจากนั้นคลิกปุ่มตกลง  ระบบจะปรากฏขอ้ความยนืยนัการลบขอ้มูลใหค้ลิกปุ่ม YES  

รูปแบบรายงานช่ังนํา้หนัก 

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างรูปแบบรายงาน 

  2. ใหก้รอก รหสั ช่ือ และเลือกไฟลร์ายงาน 

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES  

ข้อมูลผู้ใช้โปรแกรม 

  การตั้งค่าขอ้มูลผูใ้ชโ้ปรแกรมเป็นการกาํหนดสิทธิการใชง้านใหแ้ก่พนกังานแต่ละคน โดยทาํดงัน้ี 

  1. ใหค้ลิกท่ีเพิ่มเพื่อเร่ิมสร้างขอ้มูลผูใ้ชโ้ปรแกรม 

  2. ใหก้รอกช่ือผูใ้ช ้รหสัผา่น ช่ือเตม็ พร้อมทั้งกาํหนดสิทธิในการเขา้ใชง้าน 

  3. คลิกบนัทึกเพื่อเก็บขอ้มูล 

  4. การแกไ้ขขอ้มูลใหเ้ลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการแกไ้ขและคลิกปุ่มแกไ้ขแลว้ทาํการแกไ้ขขอ้มูลจากนั้นให้

คลิกท่ีปุ่มบนัทึกอีกคร้ังหน่ึง 

  5. การลบขอ้มูลใหค้ลิกเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการในตารางแลว้คลิกลบจากนั้นใหค้ลิกท่ี YES 

การออกแบบรายงาน 

  โปรแกรม RockWeight ไดถู้กออกแบบมาใหผู้ใ้ชง้านสามารถทาํการแกไ้ขรูปแบบใบชัง่นํ้าหนกัและ

รายงานต่าง ๆ ไดด้ว้ยตวัเอง โดยวธีิการแกไ้ขเป็นลกัษณะลากและวาง (Drag and drop) โดยผูท่ี้จะทาํการการ

ออกแบบรายงานจะตอ้งศึกษารายละเอียดการทาํงานและขอ้มูลของโปรแกรมดว้ยจึงจะสามารถทาํไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ 
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การตั้งค่าบริษัท 

  การตั้งค่าขอ้มูลบริษทั ใหเ้ขา้ไปท่ี หวัขอ้จดัการระบบ และ ไปท่ีหวัขอ้ ตั้งค่าบริษทั จากนั้นใหท้าํการ

พิมพข์อ้มูลช่ือ ท่ีอยู ่และเบอร์โทรศพัท ์จากนั้นคลิกปุ่มบนัทึก (ขอ้มูลดงักล่าวจะกรอกไดเ้พียงคร้ังเดียว

เน่ืองจากมีกฎหมายการหา้มแกไ้ขช่ือ ท่ีอยูบ่ริษทั) 

ตั้งค่าเคร่ืองชัง่ 

  โปรแกรม RockWeight ไดเ้ตรียมขอ้มูลรูปแบบสัญญาณของเคร่ืองชัง่ไวใ้ห้หลายยีห่อ้ และยงัเปิดให้

กาํหนดรูปแบบเองไดก้รณีเป็นยีห่อ้อ่ืนท่ีโปรแกรมไม่ไดเ้ตรียมไวใ้หอี้กดว้ย โดยผูท่ี้จะดาํเนินการในหวัขอ้น้ี

จะตอ้งมีความเขา้ใจในวธีิการส่งขอ้มูลของเคร่ืองชัง่ 

ตั้งค่าโปรแกรม 

  ระบบ 

  1. เคร่ือง 

    สามารถกาํหนด Scale ID  

    สามารถกาํหนดการ Lock Position ไม่ใหโ้ปรแกรมขยบัได ้

    สามารถกาํหนดการ Save Position ตาํแหน่งของโปรแกรมได ้

    สามารถ Restore Position ตาํแหน่งของโปรแกรมได ้

  2. เลขท่ีล่าสุด  - สามารถกาํหนดเลขท่ีบตัรชัง่ได ้

  3. การคาํนวณ  - สามารถกาํหนดทศนิยมในการคาํนวณได ้

การพิมพ ์

  พิมพบ์ตัรชัง่เขา้ กาํหนดสถานะ การสั่งพิมพ ์เช่น พิมพ ์แสดง ไม่พิมพ ์

  พิมพบ์ตัรชัง่ออก กาํหนดสถานะ การสั่งพิมพ ์เช่น พิมพ,์ แสดง, ไม่พิมพ ์

  เคร่ืองพิมพ ์กาํหนดเคร่ืองพิมพท่ี์ตอ้งการพิมพ ์บตัรชัง่ 

  รายงานต่าง ๆ กาํหนดเคร่ืองพิมพท่ี์จะพิมพร์ายงาน 

  ตาํแหน่งแฟ้มรายงาน ท่ีอยูแ่ฟ้มรายงาน 

  ปิดหนา้พรีววิหลงัพิมพบ์ตัรชัง่ กาํหนดใหปิ้ดหนา้ต่างพรีววิหลงัพิมพห์รือไม่ 

  ชัง่นํ้าหนกั 

  1. ชัง่คร้ังเดียว  - กาํหนดใหข้อ้มูลชัง่คร้ังเดียวบนัทึกขอ้มูลชัง่เขา้หรือออก 

  2. ชัง่รถชัง่   - กาํหนดใหข้อ้มูลชัง่รถหนกับนัทึกขอ้มูลชัง่เขา้หรือออก 

  3. ชัง่อตัโนมติั  - กาํหนดการตั้งค่าการชัง่ อตัโนมติั 
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RFID 

  Port  - กาํหนด Port ของ RFID 

IO 

  กาํหนด Port และตั้งค่า IO ต่าง ๆ 

Upload 

  กาํหนด URL และ Data ท่ีจะส่งออกไปยงัปลายทาง 

การจบการทาํงาน 

การเปลีย่นผู้ใช้ 

  เม่ือตอ้งการเปล่ียนผูใ้ชง้าน สามารถเลือกหวัขอ้เปล่ียนผูใ้ช ้กรอกช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นใหม่ไดท้นัที

โดยไม่ตอ้งปิดโปรแกรม 

การออกจากโปรแกรม 

  การออกจากโปรแกรม RockWeight ทาํไดโ้ดยเลือกหวัขอ้จบการทาํงานและเลือกหวัขอ้ออกจาก

โปรแกรม จากนั้นคลิกปุ่ม Yes 
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