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                                             เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลม  
                                                                                                                                                     นายพนัส  งามกนกวรรณ* 

ผูเช่ียวชาญเฉพาะดานเทคโนโลยโีรงงาน 
                                                 

ประเทศที่พัฒนาแลวใหความสนใจในการผลิตและใชไบโอดีเซลกันมานานแลว  ประเทศที่ผลิต “ไบโอดีเซล” 
ในแบบอุตสาหกรรมและใชกันมากที่สุดไดแก เยอรมันนี ออสเตรีย  ฝรั่งเศส  อิตาลี สวีเดน และสหรัฐอเมริกา 
วัตถุดิบที่ใชในการผลิตคือน้ํามันเมล็ดเรพ (Rapeseed oil)  นอกจากนี้ยังมีการใชน้ํามัน  เมล็ดทานตะวัน 
นํ้ามันถ่ัวเหลือง  นํ้ามันปาลม  นํ้ามันลินซีด  ไขมันสัตวและนํ้ามันใชแลว (Used fried oil) เปนวัตถุดิบไดอีกดวย 
กระทรวงพลังงานไดกําหนดยุทธศาสตรที่จะผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมในป2549 เปนพลังงานทดแทน
เชนเดียวกับเอทานอลโดยผสมในน้ํามันดีเซล  5 %  ปจจุบันมีโรงงาน ผลิตไบโอดีเซล จากนํ้ามันพืชในประเทศแลว
ประมาณ  9 โรงงาน นอกจากนี้ยังมีการผลิตดวยภูมิปญญาชาวบาน โดยการนํา น้ํามันพืชผสมน้ํามันดีเซล หรอื
น้ํามันกาด ในอัตราสวนตางๆกันซึ่งอาจจะมีคุณสมบัติ และคุณภาพที่แตกตางกันเพื่อใชในเครื่องยนตดีเซลรอบต่ํา  
ในบทความนี้จะพูดถึง “ เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลม”  ในระดับโรงงาน มีกระบวนการผลิต 4     
ขั้นตอนที่ครบถวนสมบูรณ  และความเห็นขอมูลดานสิ่งแวดลอมและความปลอดภัยโรงงาน 
 

1.  กระบวนการเตรียมและปรับสภาพน้ํามันปาลมดิบ (Pre-Treatment Process) 
 

เนื่องจากน้ํามันปาลมดิบที่ไดมาจากโรงงานสกัด (Crude Palm Oil,CPO)ประกอบดวยสารไมพึงประสงค ตอ 
การผลิตไบโอดีเซล เชน Phospholipids, Lecithin, กรดไขมันอิสระ ฯลฯ อีกทั้งคุณสมบัติทางกายภาพตางๆของ 
น้ํามันปาลมดิบ เชน ความชื้น ยางเหนียว ไข กลิ่น สี เปนตน จะเปนปญหาและอุปสรรคตอการผลิตไบโอดีเซล ดังนั้น 
จึงจําเปนตองมีการกําจัดออกและปรับสภาพกอนที่จะนําเขาสูกระบวนการผลิตในลําดับตอไป 

 

ยางเหนียวและสีของนํ้ามันปาลมดิบ  จะถูกแยกจากนํ้ามันปาลมดิบโดยการเติม Phosphoric  Acid  และ 
Bleaching Earth  เขาไปในกระบวนการ และคัดแยกโดยเครื่องแยกแรงเหวี่ยงสูง หลังจากนั้นน้ํามันที่ไมมียางเหนียว
แลวจะถูกนําไปผานกระบวนการแยกกรดไขมันอิสระและน้ําที่ปนอยูออกไป โดยวิธีการระเหยและควบแนน เพื่อจะได
กลายเปนวัตถุดิบตั้งตน สําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีเซลตอไป 

 
แผนภูมิแสดงกระบวนการเตรียมและปรับสภาพน้ํามันปาลมดบิ 

 
น้ํามันปาลมดิบ                                                      Phosphoric Acid      Bleaching Earth     น้ํามันปาลมซึ่งถูก 
ยางเหนียวและ            ระเหยความชื้น            Dried CPO                                                    กําจัดยางเหนียวและ 

สารประกอบอื่นๆ                                                                               ยางเหนียว         Filter Cake           สารประกอบแลว 
            (CPO) 
 
                                                                                       แยกกรดไขมันอิสระ 
                น้ํามันปาลมซึ่งถูก 
                แยกกรดไขมันอิสระ 
      ออกแลว                            กลั่นแยกไอน้ําออก                           วัตถุดิบตั้งตนเขาสูกระบวนการ 
                                                                                                                                               Transesterification        
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                                     1. ตนปาลม                                                                     2. ทะลายปาลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     3)  ผลและเมล็ดปาลม               4) น้ํามันปาลมดิบ- น้ํามันปาลมบริสุทธ์ิ  
         
 

                    
      

        5)  น้ํามันปาลมดิบ            ไบโอดีเซล              6)  น้ํามันปาลม กลีเซอรีน และไบโอดีเซล 
 

ภาพจากชมรมดําดีไบโอดีเซล 
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2.  กระบวนการผลิตไบโอดีเซล ( Transesterification Process) 
 

“ไบโอดีเซล”เปนช่ือเรียกเช้ือเพลิงท่ีเปนสารเอสเตอร(Ester)ท่ีไดจากการทําปฎิกริยาทางเคมีของนํ้ามันพืชหรือ
น้ํามันสัตวกับเมทานอลหรือเอทานอล ปฎิกริยาเคมีดังกลาว เรียกวา “Transesterification” และไดกรีเซอรีนเปนผล 
พลอยได  ไบโอดีเซลถูกคนพบและนํามาทดลองใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดีเซล โดยนักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน  
ชื่อ Rudolf Deisel เมื่อป ค.ศ.1893 แตไมแพรหลายเนื่องจากเชื้อเพลิง Fossil Fuel มีราคาถูกกวามาก  น้ํามันพืชเปน 
สารประ กอบตระกูลไตรกลีเซอไรด ( Triglyceride)  มีโครงสรางโมเลกุลเปน C3H5  ท่ีเช่ือมตอกับกรดไขมัน 
เม่ือทําปฎิกิริยา กับเมทานอล ( Methanol ) จะทําใหไดสารเมทิลเเอสเตอร (Methylester) หรือไบโอดีเซล และได
กลีเซอรีน( Glycerine) เปนผลพลอยได 

 
 

รูปแสดงหลักการผลิตไบโอดีเซล 
               H        H 

 H  C          OOCR1  TRANSESTERIFICATION  H C OH 
 H C OOCR2+CH3OH            RCOOCH3+ H C OH 
 H C OOCR3      H C OH 
  H        H 
 TRIGLYCERIDE METHANOL  METHYLESTER        GLYCERINE 
 
  

น้ํามันปาลมที่ผานกระบวนการปรับสภาพแลวจะถูกปมผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน  เพื่อปรับอุณหภูมิให 
เหมาะสมกับการเกิดปฏิกิริยากับเมทานอลและสารเรงปฏิกิริยาซึ่งจะถูกนํามาผสมกันในสัดสวนที่เหมาะสมตามการออก
แบบ  หลังจากการเกิดปฏิกิริยาเสร็จส้ินแลว  นํ้ามันปาลมจะถูกทําใหโมเลกุลเล็กลง และผสมอยูกับเมทานอลและตัวเรง
ปฏิกิริยา  ผลิตผลที่ไดจะถูกนําไปเขาสูกระบวนการคัดแยกสารตางๆ ออกจากสารเมทิลเอสเตอร โดยการผานเครื่อง 
คัดแยก (Separator)   
              

 เมทิลเอสเตอรที่ไดจะถูกนําไปผานขั้นตอนของการทําความสะอาดและกําจัดปริมาณน้ําออก และจะ
กลายเปนน้ํามันไบโอดีเซลซี่งมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมากและสามารถที่จะนําไปใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนได 
 

 จากกระบวนการดังกลาว  จะมีสารผสมระหวางเมทานอลกับสารละลายกลีเซอรีนออกจากขั้นตอนการผลิต  
ซึ่งจะถูกนําไปเขาสูกระบวนการคัดแยกตอไป 
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แผนภูมิแสดงกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

 
  
 

           เครื่องคัดแยก                 
                                                  (Separator II) 

       เครื่องคัดแยก                    ทําความสะอาดและ 
                                          (Separator I)        ระเหยน้ําออก  
       
 
 
 
 
 
 
                      
           เขาสูกระบวนการตอไป 
 
3.  กระบวนการนํากลับเมทานอลและการปรับสภาพเบื้องตนของกลีเซอรีน (Methanol  Recovery and  Glycerine  
Water  Pre-Treatment  Process) 
 

 สารผสมระหวางเมทานอลและกลีเซอรีนท่ีถูกคัดแยกจากขั้นตอนการผลิตไบโอดีเซลน้ัน  จะมีสวนผสมระหวาง  
เมทานอล  กลีเซอรีน  น้ํา  และกรดไขมัน  โดยสารผสมดังกลาว  จะถูกนําไปกลั่นแยกสารตางๆออกจากกัน  ซึง่  
(เมทานอล+น้ํา+กรดไขมัน)  จะถูกแยกออกจาก(กลีเซอรีน+น้ํา)ในขั้นตอนแรก  จากนั้น(เมทานอล+น้ํา+กรดไขมัน)  
จะถูกนำมาคัดแยกกรดไขมันออกไปกอนโดยการใหความรอน จากนั้น(เมทานอล+น้ํา) จะถูกนําเขาสูหอกลั่น  
เพื่อแยกเอาเมทานอลบริสุทธิ์และน้ําออกจากกันเพื่อนําเมทานอลไปใช หมุนเวียนในกระบวนการผลิตซ้ําอีก 
 

 สารผสมระหวางกลีเซอรีนกับน้ํา  จะถูกนําไปผานกระบวนการการระเหยไอ  (Evaporation  System)  
ซึ่งจะทําใหไดกลีเซอรีนซึ่งมีความบริสุทธิ์ประมาณ  80-88% 
 
 
 
 
 
 
 

Catalyst Methanol 

Methylester 

Methanol & 
Catalyst 

น้ํามันปาลมซ่ึง   
ผานกระบวนการ 
ปรับสภาพแลว 

ถังปฏิกิริยา 

Methylester 
+Glycerine 
+Methanol 

Glycerine+ 
Methanol 

Methylester 
(BIODIESEL) 

Glycerine+ 
Methanol 
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แผนภูมิแสดงกระบวนการนํากลับของเมทานอลและการปรับสภาพเบื้องตนของกลีเซอรีน 

 
 
 
 
 
 
 
 
                ระเหยไอ และควบแนน 
 
 หอกลั่น (Evaporation Plant  I )  
 หอกลั่น (Evaporation Plant  II   ) 
 หอกลั่น (Evaporation Plant  III )   
 
            นํากลับไปใชใหมใน 
             กระบวนการผลิต 
 
 
4.  กระบวนการกลั่นกลีเซอรีน (Glycerine  Distillation) 
 

 “ กลีเซอรีน” ผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล  ยังมีมูลคาและสามารถนําไปใชเปนวัตถุดิบ
ในอุตสาหกรรม ตอเนื่องตางๆตอไปได เชน อุตสาหกรรมยาและเครื่องสําอาง หากตองการเพิ่มมูลคาผลพลอยไดของกลี
เซอรีน จะตองนํามาทำใหบริสุทธิ์ยิ่งข้ึนโดยผานกระบวนการกลั่นเพ่ือใหได  Pharmaceutical  Grade  Glycerine  
ซ่ึงจะมีความบริสุทธ์ิของกลีเซอรีนท่ี  99.5% ขึ้นไป 
 

 กลีเซอรีนที่ไดในขั้นตอนกอนหนานี้  จะถูกนํามากําจัดน้ําที่ปนอยูออกจนหมดภายใตอุณหภูมิที่ควบคุม เพื่อ 
เปนการรักษาคุณสมบัติของผลิตภัณฑ  จากน้ันกลีเซอรีนท่ีปราศจากนํ้าแลวจะถูกนําเขาสูระบบหอกล่ันกลีเซอรีน ซ่ึงจะ 
ทําการกลั่นจนไดกลีเซอรีนที่บริสุทธิ์ตามที่ตองการ  จากนั้นจะนําไปผานการกําจัดสีออกไปโดยผานถานกัมมันต  
(Activated  Carbon) 
 

 
 

 
 
 

Methanol+ 
Glycerine + Water 

กรดไขมัน (Fatty Acid) 
+ Methanol + Water 

กรดไขมัน (Fatty Acid) 

Methanol + Water 

Glycerine + Water 

Methanol + Water 

Methanol 

Glycerine (approx.80%purification) 
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แผนภูมิแสดงกระบวนการกลั่นกลีเซอรีน 

 
        Dryer 
          
 
 
 
 
    ถานกัมมันต (Activated Carbon) 
 
 
 
 
5.  คุณสมบัติของไบโอดีเซล 
 

 

ไบโอดีเซลที่ไดมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมาก สามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยตรง เปนเชื้อ 
เพลิงสะอาด ความไวไฟต่ํากวา จึง สะดวกและปลอดภัยในการเก็บ บรรจุและขนสง สลายตัวงายกวาหากรั่วไหลออกสู
ธรรมชาติ (Biodegradeble)และไมเปนพิษ(Non-toxic) ไอเสียจากการเผาไหมมีมลพิษนอยกวาน้ํามันดีเซล โดยมีเขมา 
กลิ่นฉุน และควันดํา นอยกวามาก ทําใหการกัดกรอนอุปกรณในเครื่องยนตสึกหรอนอยลงไปดวย 

มาตรฐานของไบโอดีเซลที่ไดจากการผลิต จะขึ้นอยูกับเทคโนโลยีการผลิต ของผูผลิตเครื่องจักรแตละราย  

คุณสมบัติของไบโอดีเซลท่ีคาดวาจะผลิตได จะเปนไปตามมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป และเยอรมัน 
ไดแก ASTM D 6751  EN 14214 และ DIN E 51606  ตามลําดับโดยจะไมสงผลกระทบตอการนําไปใชงานจริง 
เมื่อผสมกับน้ํามันดีเซลปกติในสัดสวนรอยละ 10 ขึ้นไป 

อน่ึง กรมธุรกิจพลังงาน  กระทรวงพลังงาน ไดประกาศ “กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภท 
เมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน” บังคับใชเปนมาตรฐานไบโอดีเซล แลว เมื่อวันที่  24  สิงหาคม  2548 

 
6.  ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย 
             
                6.1  ดานสิ่งแวดลอม  เนื่องจากกระบวนการผลิตเปนระบบปด (Closed System) โอกาสที่ของเหลวหรือ
สารเคมี จะรั่วไหลหรือระเหยออกมาจากระบบปดจะมีนอยมาก   สารเคมี เชน เมทานอล แมจะเปนวัตถุอันตรายและถูก
นํามาใชเปนตัวทําละลายในการทําปฏิกิริยากับน้ํามันปาลม จะตองมีระบบนํากลับไปใชในกระบวนการผลิตซํ้าไดอีก 
สวนผลพลอยได “กลีเซอรีน”ไมเปนพิษ นําไปใชเปนวัตถุดิบใน อุตสาหกรรมการผลิตยาและเคร่ืองสําอาง  มีน้ําทิ้งจากการ
ลางถังตางๆระหวางหยุด(Shut Down) ก็จัดใหมีระบบบําบัดน้ําทิ้งกอนระบายออก สวนกากอุตสาหกรรม เชน ยางเหนียว 
และ Filter cake ควรจัดสถานที่เก็บรวบรวมไวกอนสงไปกําจัดตอไป  ดานมลพิษทางอากาศ ตองควบคุมดูแลปองกันการ

Crude Glycerine กลีเซอรีนที่ปราศจากน้ํา หอกลั่น 
(Distillation Unit) 

Not Condensed Glycerine Cleaned Glycerine 

Glycerine(min.99.5% purification) 
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ระเหยรั่วไหลของไอสารเคมีจากเมทานอลโดยเฉพาะในพื้นที่การทํางาน(Working area)ในโรงงาน เพราะเปนอันตราย
ตอสุขภาพของคนงาน 
                6.2   ดานความปลอดภัย  ตองจัดใหมีการฝกอบรมพนักงานในโรงงานผลิตไบโอดีเซล ตนแบบกอนที่จะเขา 
ปฏิบัติงานเดินเครื่องจักรในโรงงานจริง  การใชเมทานอล ในกระบวนการผลิตและใชซ้ํา(Recycle) อีก ตองระมัดระวัง 
เนื่องจาก เมทานอล เปนวัตถุอันตรายชนิดท่ี 1  การเก็บ  การรักษาและ การมีไวในครอบครอง จะตองแจงพนักงงานเจาหนาที่ 
ตาม พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535   
               เมทานอลหรือเมทิลแอลกอฮอลเปนของเหลวใส  ระเหยงาย  เปนพิษตอสิ่งมีชีวิต  การกินเขาไป อาจทําให 
ตาบอดได การสมัผัสเย่ือบุผิวหนังหรือดวงตาทําใหเกิดการระคายเคืองรุนแรงได และรบกวนตอระบบหายใจ มีผลกระทบ
ตอประสาทสวนกลางและตับ  เปนสารไวไฟมาก(Flash point 12   C) เปลวไฟไมมีสีจึงมองไมเห็นซึ่งจะเปนอนัตรายได
โดยงาย หากใชเปนเชื้อเพลิงเพราะจะไมรูตัว  การระเหยออกสูบรรยากาศภายนอกจะเปนไปไดโดยงาย ความเขมขนจะ   
เจือจางลงอยางรวดเร็ว หากระเหยอยูภายในพ้ืนท่ีทํางานจะมีอันตรายตอพนักงานมากโดยเฉพาะดวงตา ผิวหนัง และ
ระบบหายใจ ดังนั้นการทํางานในพื้นที่ที่เสี่ยงตอการรั่วไหลของสารเมทานอลจําเปนตองสวมเคร่ืองปองกันอยาง 
ครบถวนไดแก แวนตา ถุงมือยางและหนากากปองกันไอสารเคมี 
             เมทานอลสวนใหญนําเขาจากตางประเทศ  เปนสารเคมีท่ีนํามาใชผลิตฟอรมอลดีไฮน(Formaldehye) เปนตัวทํา 
ละลาย(Solvent)ที่ดี ใชในอุตสาหกรรมผลิตสีและน้ํามันวานิช  เพื่อประโยชนในทางภาษีอากร อาจมีการใชเมทานอล 
ผสมกับ เอทธิลแอลกอฮอลซึ่งเปนสุราเพื่อควบคุมปองกันมิใหมีการนําไปผสมเปนสุราที่ดื่มรับประทานได 
 
อางอิงขอมูล:     1. โครงการศึกษาความเหมาะสมในการตั้งโรงงานไบโอดีเซลที่จังหวัดกระบี่  2546 
                          2. wikipedia.org 
                           3. MSDS  (Material  Safety  Data  Sheet) 
                           4. รายงานการศึกษาพลังงานทดแทนไบโอดีเซล ของคณะกรรมาธิการพลังงาน  
                        สภาผูแทนราษฎร 2546 
                               5. ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลมน้ํามันกระบี่ จํากัด  2549 
  
 
 
   * นักวิทยาศาสตร 8 ว.        ทําหนาที่ผูเช่ียวชาญเฉพาะดานเทคโนโลยีโรงงาน     กรมโรงงานอุตสาหกรรม   
         E-mail phanat@diw.go.th                           โทร . 02-202-4197                                     พฤศจิกายน 2549 
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